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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ



ПРЕДИСЛОВИЕ

В современных условиях развития экономики Республики Беларусь все большее значение приобретают проблемы совершенствования методов управления. Развитие межпроизводственных связей охватывает широкий комплекс взаимоотношений правового, финансового и экономического характера. Данные вопросы решаются, прежде всего, учетно–экономическими службами. Изучение курса «Экономическая статистика» крайне важно для подготовки высококвалифицированных специалистов в сфере экономики.

Экономическая статистика вооружает управленцев мощным орудием социально–экономического познания и управления. Без статистических исследований деятельности предприятия, отрасли и всего народного хозяйства невозможно обоснование и анализ как внешней, так и внутренней стратегии государства в области экономики.

Основная цель пособия – ознакомить студентов с общими методами и принципами статистики, понятийным аппаратом, основными категориями и методологией статистики, помочь разобраться в методологии исчисления и анализа показателей системы национальных счетов, оценки уровня жизни населения, эффективности функционирования экономики.

Данное пособие составлено таким образом, что сначала излагаются темы общей теории статистики, а затем – социально-экономической, что весьма удобно при его использовании в учебном процессе.

В первых одиннадцати темах излагается материал по статистической теории и методологии. В нем рассмотрены основные методы статистического исследования, теория статистического показателя, теория средних величин, выборочный метод, анализ динамики социально-экономических показателей, индексный метод анализа, основы корреляционно-регрессионного анализа. Во многих темах есть примеры расчета.

В темах, посвященных основам социально-экономической статистики, рассмотрены основы расчета основных макроэкономических показателей в соответствии с международным стандартом СНС-93.

ТЕМА 1. ПРЕДМЕТ И МЕТОД СТАТИСТИЧЕСКОЙ НАУКИ. ЗАДАЧИ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТАТИСТИКИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Лекция 1. Предмет и метод статистической науки. Задачи и организация статистики в Республике Беларусь

Основные понятия:

статистика; предмет статистики; методы статистического изучения явлений; статистическая закономерность; закон больших чисел; статистическая совокупность; единица совокупности; признак; вариация; статистический показатель; оперативно-технический учет; бухгалтерский учет; статистический учет; задачи органов государственной статистики и ведомственной статистики.

Слово «статистика» произошло от латинского слова «статус» (status), что означает определенное состояние, положение вещей.

Статистическая практика началась еще в глубокой древности со счета населения. Самые ранние свидетельства об этом находятся в Китае и имеют более чем 4-х тысячелетнюю историю. В Древнем Риме в цензах (переписях), кроме счета населения (только свободных граждан), отмечались и некоторые элементы их имущества. Эти данные использовались в военных целях и при обложении налогами.

Во второй половине IХ века в летописях древней Руси встречаются упоминания о сборе дани. Главным объектом обложения является сельское хозяйство, и в особенности земледелие. Уже к Х-ХI вв. относится немало учетных данных, характеризующих возникновение и развитие городских поселений, которые создавались главным образом на водных торговых путях (наличие храмов, церквей, монастырей, крепостных сооружений, жилых строений из дерева и камня).

В XV-XVII вв. учетно-статистические данные уже оформлялись писцовыми и переписными книгами. Эти документы представляют собой первые опыты территориально-статистических описаний (материал о положении крестьян, подробное описание городов, церквей и т.д.). Они составлялись периодически. В переписях населения XVII в. встречались данные, позволяющие разделить населения по полу, семейному положению и по возрастным группам.

Организация учета естественного движения населения связана с деятельностью Петра I. «Духовным регламентом» 1722 г. предписывалось священникам православной церкви регистрировать акты гражданского состояния, т.е. рождения, смерти и браки. В метрических книгах при крещении делались записи о дне, месяце и годе рождения ребенка с указанием родителей и крестных, а также, день, месяц и год крещения. При регистрации смерти указывался день, месяц и год смерти. Возраст умерших стал регистрироваться с 1726 г., тогда же эти сведения стали направлять в военную коллегию. Данные о числе родившихся и умерших по церковным приходам один раз в 4 месяца отправлялись в архиерейские приказы, а оттуда в синод. Государственный порядок регистрации актов гражданского состояния в России был введен раньше, чем в западных странах (в Норвегии с 1735, Швеции – 1749, Франции – 1806, Англии – 1838 г.).

Статистическая наука имеет богатую историю. Сначала статистика трактовалась как наука о достопримечательностях производительных сил. Она связывалась с их историей и географией. Здесь господствовало описательное направление.

По мере развития производительных сил простые учетные операции усложнились и стали включать в себя элементы анализа тех или иных явлений с целью установления в них определенных закономерностей. Так постепенно возникла отрасль знаний, получившая впоследствии термин «статистика». Ее основы были заложены трудами Уильяма Петти, в частности, его знаменитой «Политической арифметикой» (1683 г.). Существенный вклад в развитие статистической науки внес Дж.Граунт, собравший за ряд лет сведения об умерших в Лондоне и составивший таблицу смертности в виде ряда относительных чисел, доживающих до того или иного возраста. Проявление же в статистических числах некоторой закономерности было осознано лишь в середине XVIII века Зюсмильхом, увидевшем в этой закономерности проявление «божественного порядка» (например, в устойчивом соотношении чисел мальчиков и девочек среди новорожденных 21:20).

Другим источником статистической науки, которому статистика обязана и самим своим названием, явились работы немецких ученых по государствоведению, начавших преподавание этого курса в университетах Германии в конце XVII в.

Государствоведение в России получило свое выражение в ряде трудов М.Ломоносова. В конце XVIII в. в России появились первые теоретические труды по статистике, в частности работы Бернулли, посвященные анализу смертности и браков.

Таким образом, статистика сложилась из элементов политической арифметики и государствоведения. От политической арифметики статистика получила комплексный анализ количественных характеристик массовых явлений с целью познания их закономерностей, а от государствоведения – систему количественного описания социально-экономических явлений.

Дальнейшее развитие статистики как науки характеризовалось совершенствованием методов сбора и обработки данных, необходимых для анализа разнообразных массовых социально-экономических явлений. В XIX веке большой вклад в развитии статистики внесли труды русских ученых Д.Журавского, А.Чупрова, Ю.Янсона и др.

Статистика – общественная наука, изучающая количественную сторону качественно определенных массовых социально-экономических явлений и закономерностей их развития в конкретных условиях места и времени.

Статистика изучает:

· массовые общественные явления при помощи статистических показателей (численность населения, объем выполнения плана) и их динамику (изменение уровня жизни населения);

· количественную сторону общественных явлений и дает количественное, цифровое освещение общественных явлений;

· количественную сторону общественных явлений в неразрывной связи с их качественным содержанием;

· характеризует явления общественной жизни в конкретных пространственных и временных границах;

· количественные связи между общественными явлениями с помощью специальной методологии (математические методы, корреляционно-регрессионный анализ и т.д.).

Теоретической основой статистики являются положения социально-экономической теории. Опираясь на знания положений экономической теории, статистика анализирует конкретные формы проявления категории, оценивает размеры явлений, осуществляет разработку методов их изучения и анализа.

В настоящее время термин «статистика» употребляется в нескольких значениях:

1) под статистикой понимают совокупность сведений о тех или иных явлениях (статистика промышленности, статистика труда);

2) сам процесс получения сведений с последующей их разработкой, т.е. практическую деятельность статистических органов;

3) науку, излагающую приемы статистического исследования и построения статистических показателей применительно к самым различным общественным явлениям.

Основными разделами статистической науки являются:

1) общая теория статистики, в которой излагаются общие принципы и методы статистики. Она разрабатывает понятийный аппарат и систему категорий статистики, рассматривает методы сбора, сводки, обобщения и анализа статистических данных, т.е. общую методологию статистического исследования;

2) социально-экономическая статистика, которая разрабатывает методы построения системы показателей уровня и развития общества;

3) отраслевая статистика, которая изучает отдельные области общественных явлений или отдельные отрасли народного хозяйства: демографическая статистика (статистика населения), статистика промышленности, транспорта, торговли.

Следовательно, предметом изучения статистики служат различные общественные социально-экономические явления, исследование которых связано с количественной характеристикой и выявлением присущих им закономерностей. Свой предмет статистика изучает при помощи определенных категорий. В статистике таких понятий несколько.

Изучаемые статистикой явления, как правило, состоят из множества отдельных элементов и фактов. Эти множества единиц с отличающимися признаками составляют так называемые статистические совокупности (совокупность населения, совокупность произведенной энергии). Статистическая совокупность – это совокупность социально-экономических объектов или явлений общественной жизни, объединенных некоторой качественной основой, общей связью, но отличающихся друг от друга отдельными признаками.

Предметом изучения статистики являются различного рода статистические (массовые) совокупности. Совокупности характеризуются рядом особенностей:

1) они охватывают массу единиц;

2) входящие в них единицы обладают признаками, которые варьируют, т.е. изменяются от одной единицы совокупности к другой.

Поэтому в статистике, прежде всего, определяют общую для всей совокупности величину признака или итог по совокупности.

3) закономерности, выявленные для той или иной совокупности, обнаруживаются благодаря действию «закона больших чисел». Сущность этого закона заключается в том, что, по мере увеличения числа наблюдений, влияние случайных причин, определяющих величину признака у отдельных единиц совокупности взаимно погашается в сводных характеристиках совокупности, т.е. в последних выступает действие основных причин, которые и определяют закономерность.

Единица совокупности – это первичный элемент статистической совокупности, являющейся носителем признаков, подлежащих регистрации. Наиболее полное выражение специфика общественных процессов находит в системе статистических показателей.

Статистический показатель – одно из основных понятий статистики, под которым имеется в виду обобщенная количественная характеристика социально-экономических явлений и процессов в их качественной определенности в условиях конкретного места и времени (численность населения, объем выпуска, товарная продукция, уровень производительности труда, снижение себестоимости).

Система статистических показателей – это совокупность статистических показателей, отражающих взаимосвязи, существующие между явлениями.

С понятием показателя взаимосвязано понятие признака. Если показатель выражает единство качественной и количественной стороны явления, то признаки характеризуют отличительные особенности объектов статистической совокупности.

Признак – качественная особенность единицы совокупности, то есть это свойство, характерные черты или особенности объектов (явлений), которые могут быть охарактеризованы рядом статистических величин. Признаки могут быть количественными, качественными, территориальными и временными (динамическими). Система признаков используется для составления программы статистического наблюдения и последующей группировки материалов. Например, в статистике населения признаками служат пол, возраст, профессия, образование и т.д.

Статистическая закономерность – одна из форм проявления всеобщей связи явлений в природе и обществе (впервые выявлена в естествознании в противоположность понятию динамической закономерности, когда строго определенным значениям каких-либо факторов всегда соответствуют определенные значения величин, зависимых от этих факторов). Наступление отдельного события при статистической закономерности связано с известной вероятностью (колебание норм выработки у отдельных рабочих).

Выборочный метод в статистике дает возможность путем исследования ограниченного числа единицы совокупности судить обо всей (генеральной) совокупности.

Для характеристики различных явлений общественной жизни статистика пользуется методом диалектики, т.е. изучает явления взаимосвязанные в развитии, вскрывает то новое, прогрессивное, что зарождается в существующем и определяет направления развития (динамика производительности труда, зависимость производительности труда от объема производства и затрат труда, определяет влияние роста производительности труда на выполнение плана производства и на уровень себестоимости производства), использует, присущие только ей, приемы исследования. Специфические приемы статистики находят свое выражение в следующих 4 этапах статистического исследования:

1) Научно-организованное массовое наблюдение, с помощью которого собирают сведения об отдельной совокупности (массе явлений). Массовое наблюдение – основа статистики.

2) Группировка и сводка материала, т.е. расчленение всей массы случаев на однородные группы, подсчет итогов по каждой группе и оформление результатов в виде статистической таблицы. Группировки дают возможность выделить из состава совокупности и раздельно изучать явления разного качества, показать особенности явлений.

3) Обработка статистических данных – исчисление на основе абсолютных величин, полученных при сводке, показателей, отражающих особенности отельных групп, обобщающих данные по группам или характеризующих соотношения и взаимосвязи между группами. Они определяются в форме средних, относительных величин и индексов.

4) Анализ данных для получения экономически обоснованных выводов, которые излагаются в текстовой форме.

Большое значение статистики в современном обществе объясняется тем, что она представляет собой одно из самых основных средств, с помощью которых государство ведет учет в народном хозяйстве.

Статистика, оперативно-технический и бухгалтерский учет образуют единую систему учета. У каждого вида учета свои специфические черты и функции.

Оперативно-технический учет дает срочную информацию о всех фактах в деятельности предприятия, необходимую для текущего оперативного руководства работой предприятия. Примером этого учета могут служить записи в табеле о явке или неявке на работу работников предприятия; учет выполненной за день работы.

Бухгалтерский учет осуществляет непрерывное и сплошное отражение всех хозяйственных операций, связанных с движением материальных и денежных средств предприятия в процессе производства и обращения (получение топлива от поставщиков, передача его на склад, оплата счетов поставщиков, передача топлива в производство). Бухгалтерский учет осуществляет денежный контроль за деятельностью предприятия, способствует сохранности собственности предприятия.

Статистический учет в свою очередь, используя данные различных видов учета, получает систему обобщающих показателей, характеризующих все стороны социально-экономической жизни общества.

Задачей статистики являются:

1) выявление хода выполнения народнохозяйственных планов по каждому предприятию, отрасли, всему народному хозяйству (не только установление факта выполнения или невыполнении плана, но и вскрытие причин, вызвавших отклонения от плана, обобщение передового опыта);

2) точные и выверенные данные статистики необходимы для составления текущих и перспективных планов;

3) статистикой производится разработка и анализ данных за длительные период времени для целей планирования и прогнозирования;

4) статистика выявляет конкретную меру эффективности общественного производства.

Развитие статистики связано непосредственно с развитием производительных сил общества. Большое внимание развитию статистики в России уделял В.Ленин. 25 июля 1918 г. им было подписано «Положение о государственной статистике». В соответствии с ним было образовано ЦСУ. На ЦСУ возлагалось проведение общегосударственных переписей, ведение отраслевых статистик, руководство статистикой ведомств, распространение статистических знаний.

В своей деятельности органы государственной статистики Республики Беларусь руководствуются «Законом о государственной статистике», который вступил в силу 3 марта 1997 г.

Вся система органов статистики построена по территориально-производственному принципу и состоит из 2-х частей: органы государственной статистики и органы ведомственной статистики.

Основной задачей органов государственной статистики является сбор, проверка, разработка и представление Правительству, Администрации Президента, Парламенту научно-обоснованных статистических данных, характеризующих выполнение народнохозяйственных планов, роста благосостояния, культуры, образования в РБ, развития здравоохранения, использования природных трудовых и материальных ресурсов в народном хозяйстве, анализ статистических данных, опубликование итогов выполнения планов, подготовка и издание статистических сборников, журналов и бюллетеней, подготовка новых форм статистической отчетности; методическое обеспечение статистической работы и подготовка прогнозов развития народного хозяйства страны и т.д. Органы ведомственной статистики производят сбор, проверку и анализ статистических данных, характеризующих состояние дел в отрасли.

Указом Президента РБ от 02.02.2000 г. № 35 23 августа в РБ отмечается День работников государственной статистики.

Контрольные вопросы

1. Что означает термин «статистика»?

2. Что является предметом исследования статистической науки?

3. Основные категории статистики.

4. В чем заключается сущность понятия «статистический показатель»?

5. Назовите этапы статистического исследования.

6. Назовите основные задачи статистики.

ТЕМА 2. ТЕОРИЯ СТАТИСТИЧЕСКОГО НАБЛЮДЕНИЯ

Лекция 2. Теория статистического наблюдения

Основные понятия:

статистическое наблюдение; задача статистического наблюдения; объект статистического наблюдения; единица статистического наблюдения; отчетная единица; программа статистического наблюдения; формы, виды, способы статистического наблюдения; план статистического наблюдения; ошибки наблюдения; виды контроля наблюдения.

Статистическое наблюдение является начальным этапом статистического исследования и во многом определяет успех всей работы. От того, насколько полными и качественными окажутся собранные данные, зависят во многом и те выводы, к которым придет исследователь.

Статистическое наблюдение должно быть организовано как планомерное, массовое и систематическое.

Планомерность статистического наблюдения заключается в том, что оно подготавливается и осуществляется по заранее подробно разработанному плану, который охватывает вопросы организации и техники сбора статистической информации, контроля ее качества и достоверности, оформление итоговых материалов.

Массовый характер статистического наблюдения означает, что оно организовано и направлено на охват возможно большего числа случаев проявления данного явления или процесса.

Систематичность статистического наблюдения определяется тем, что оно должно производиться не стихийно, а систематически, по возможности через равные промежутки времени.

Статистическое наблюдение представляет собой научно организованный, планомерный и систематический процесс сбора массовых данных о различных экономических и социальных процессах, явлениях и фактах.

Главной задачей статистического наблюдения является получение достоверных статистических данных для управления и планирования народного хозяйства РБ, для прогнозирования экономического и социального развития страны, региона, отдельного предприятия.

Статистическое наблюдение может быть осуществлено посредством отчетности и посредством специально организованных обследований. Это – основные организационные формы статистического наблюдения.

В первом случае статистические сведения получают от отдельных предприятий по установленным формам в установленные сроки. Заполнение отчетности производится каждым предприятием на основе данных оперативно-технического или бухгалтерского учета. Различают отчетность по периодам времени: суточную, декадную, месячную, квартальную, полугодовую, годовую. Все эти виды отчетности, кроме годовой, объединяют одним названием – текущая.

По способу передачи отчетность делиться на почтовую и телеграфную, а также передаваемую через компьютерную сеть.

Сбор сведений через отчетность в Республике Беларусь осуществляется органами государственной статистики. Министерство статистики и анализа разрабатывает и утверждает формы отчетности и их содержание.

Однако нет необходимости постоянно учитывать все без исключения явления общественной жизни (стоимость основных производственных фондов, бюджет семьи). В таких случаях сбор сведений об интересующем явлении проводится через специально организованное статистическое наблюдение в форме переписей или специальных обследований. Сведения, полученные в результате специально организованного статистического наблюдения, дополняют собой данные отчетности, позволяют более детально изучать отдельные стороны общественной жизни.

Статистическое наблюдение различается по видам и способам проведения. Виды статистического наблюдения можно классифицировать по ряду признаков (см. рис.1).
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В зависимости от временного фактора наблюдение может быть непрерывным (текущим) и прерывным. Текущее наблюдение ведут непрерывно по мере возникновения изучаемого факта (статистическая отчетность). Прерывное, в свою очередь, подразделяется на единовременное, если наблюдение происходит от случая к случаю, по мере необходимости и периодическое, если оно повторяется через равные интервалы времени (год, 5 лет, 10 лет и т.д.). Переписи – пример прерывного наблюдения.

Итоговые показатели за определенный период возможны лишь на основе текущего наблюдения (сведения о числе родившихся за год, о выпущенной продукции и т.д.).

В соответствии с охватом единиц наблюдаемого объекта различают сплошное и несплошное статистическое наблюдение. При сплошном наблюдении ставится задача получить сведения обо всех единицах изучаемой совокупности (перепись населения). К несплошному наблюдению прибегают в тех случаях, когда физически невозможно осуществить сплошное наблюдение (бюджет населения), когда наблюдение влечет за собой порчу или уничтожение наблюдаемой единицы (исследование качества пищевых продуктов, проверка прочности деталей), когда есть ограничение во времени или средствах и др.

Различают следующие виды несплошного наблюдения: наблюдение основного массива, анкетное, выборочное, монографическое.

Наблюдение основного массива предполагает исключение из состава совокупности малозначимых единиц и исследование основной ее части (производство запасных частей к легковым автомобилям – сбор сведений по крупным предприятиям, исключая частные мастерские).

Анкетное наблюдение организуется следующим образом. Организация, поставив перед собой задачу изучить тот или иной вопрос, рассылает (или раздает) определенному кругу потребителей особые анкеты, в которых заключены вопросы. Заполнение и возврат анкет является делом добровольным.

Выборочное наблюдение – такой вид несплошного обследования, при котором из всей изучаемой совокупности путем жеребьевки или другим методом отбирается определенное число единиц, для которых регистрируются все интересующие исследователя признаки и исчисляются показатели, распространяемые затем на исходную совокупность.

Монографическое наблюдение представляет собой детальное, тщательное изучение и описание одной какой-то единицы (один рабочий, одна бригада, одно предприятие). Монографическим наблюдением занимаются, как правило, научные организации.

По тому, как организован сбор сведений статистических наблюдений, различают следующие способы сбора данных: экспедиционный способ, явочный, почтовый или телеграфный.

При экспедиционном способе наблюдения лица-регистраторы отправляются к единицам, о которых должны быть получены сведения и на месте получают необходимые сведения (счетчики осуществляют переписи населения).

Но можно обязать каждого человека явиться на переписной участок и там дать о себе необходимые сведения. Это явочный способ (сведения о родившихся, умерших и т.д.).

Почтовый (телеграфный) сбор сведений означает, что необходимые сведения запрашиваются и передаются при помощи соответствующих органов связи или непосредственно по телетайпу.

Регистрация необходимых сведений при статистическом наблюдении может производиться на основе разных источников. В тех случаях, когда необходимые сведения регистраторы получают путем непосредственного личного осмотра, измерения, взвешивания, говорят о регистрации на основе непосредственного наблюдения (подсчет остатков товарно-материальных ценностей на складах предприятий при инвентаризации).

В других случаях регистрация сведений проводится на основе опроса. Так, при переписи населения все сведения о каждом человеке записываются со слов опрашиваемого.

В некоторых случаях регистрация сведений производится только на основе данных, зарегистрированных в документе. Такой способ регистрации сведений называется документальным. Он лежит в основе заполнения отчетности (регистрация ребенка в ЗАГСе на основе справки из роддома).

Статистическое наблюдение проводится по заранее разработанному плану. В Республике Беларусь приказом Министра статистики и анализа № 131 от 20.06.1997 г. утвержден порядок проведения планов статистических работ (наблюдений). Все вопросы, решаемые в плане статистического наблюдения, можно разбить на две группы: программно-методологические и организационные.

Программно-методологические вопросы включают в себя: определение цели наблюдения, объекта наблюдения, единицы наблюдения, разработку программы наблюдения.

При планировании любого статистического наблюдения, прежде всего, необходимо точно сформулировать его цель. В зависимости от задачи статистического наблюдения формулируется цель наблюдения. Она должна быть конкретная, актуальная по содержанию и направлена на сбор необходимых данных для планирования, управления и анализа хозяйственной деятельности предприятия, а также для изучения закономерности развития предприятия. Далее определяют объект наблюдения. Определить объект наблюдения – это значит точно установить границы изучаемой совокупности, решить, что или кто должен быть обследован в процессе наблюдения. При определении объекта наблюдения должны быть строго проведены его границы во времени, пространстве и материальной сущности.

Материальные границы (границы по содержанию) определяют группы совокупности, подлежащие регистрации.

Границы в пространстве (границы места) устанавливают место сбора сведений.

Временные границы устанавливают в зависимости от особенностей изучаемых объектов, а также от цели исследования. Если ответы на вопросы программы получают за определенный период времени, то говорят о периоде регистрации (ВВП за 1999 г. составил 2880612 тыс. руб.). Сведения на определенную дату – критический момент регистрации (общая численность официально зарегистрированных безработных в РБ на 1.09.2003 г. составила 139,4 тыс. чел.).

Объект наблюдения – это всегда определенная совокупность, состоящая из отдельных элементов, подлежащая статистическому наблюдению.

Единица наблюдения – это первичный элемент объекта наблюдения, характеризующийся рядом признаков, которые регистрируются в процессе наблюдения (объект переписи – совокупность всех жителей, единица наблюдения – каждый человек).

Отчетная единица – первичная ячейка, от которой должны поступать сведения о единицах наблюдения.

Далее разрабатывается программа статистического наблюдения. Под программой наблюдения понимается перечень тех вопросов, на которые в процессе наблюдения должны быть получены ответы.

Признаки, которые отдельные единицы совокупности могут отличаться одна от другой, могут носить разный характер. Они могут быть количественными (возраст, стаж, вес и т.д.), и тогда отдельные единицы отличаются друг от друга по времени данного признака, наличием или отсутствием того или иного признака. Признаки могут быть качественными (пол, семейное положение, занятие), и тогда отдельные единицы наблюдения отличаются друг от друга наличием или отсутствием того или иного качества.

При составлении программы особое внимание надо обращать на формулировку вопросов. Они должны быть сформулированы четко, ясно и не вызывать различного толкования. Чем конкретнее вопрос, тем больше гарантии правильного его понимания и получения точного ответа.

Заполнение любого статистического документа осуществляется в соответствии с инструкцией. Инструкция содержит письменные указания и разъяснения по выполнению программы наблюдения. В инструкции отражаются цель и задачи статистического наблюдения, сведения об объекте и единице наблюдения, о времени и сроках проведения наблюдения, об оформлении результатов и сроках их представления в соответствующие организации, даются указания, как следует понимать тот или иной вопрос программы, приводятся примеры возможных ответов и порядок заполнения формуляра.

Вопросы программы и ответы на них фиксируются в особых статистических формулярах, которые могут носить различное наименование (анкета, опросный лист, форма, бланк, список).

Статистические формуляры встречаются двух видов – индивидуальные и списочные. В первом случае формуляр заводится на каждую единицу наблюдения отдельно. Во втором случае один формуляр составляется на несколько единиц.

Организационные вопросы плана статистического наблюдения включают в себя такие важные моменты, как определение субъекта наблюдения, места и времени, формы и способа наблюдения.

Определение субъекта наблюдения сводится к ответу на вопрос: кто будет осуществлять статистическое наблюдение? В одних случаях это могут быть органы статистики со своими кадровыми работниками. Если речь идет о широкомасштабном наблюдении (переписи населения), то к статистическому наблюдению могут привлекаться дополнительно широкие круги общественности. Иногда к наблюдению может быть привлечено само население.

При планировании статистического наблюдения необходимо решить вопрос о времени наблюдения (перепись населения проводится в зимний период). Далее решается вопрос о месте наблюдения (при переписи – это место жительства).

В плане статистического наблюдения должно быть решено, какое наблюдение будет применено по охвату (сплошное или несплошное), какое выбрано время для проведения наблюдения, как будет осуществлен сбор сведений, и на основании каких источников будет производиться регистрация сведений.

Как бы тщательно не был продуман план статистического наблюдения, как бы точно не руководствовались всеми указаниями инструкции лица, ведущие сбор сведений, при любом статистическом наблюдении могут возникнуть ошибки наблюдения.

Д.П.Журавский (1810-1856) впервые в своей работе «Об источниках и употреблении статистических сведений» поставил вопросы о достоверности и пригодности официальных статистических данных для анализа хозяйственной деятельности. Он указывал, пока не будет обеспечена точность этих данных, статистические работы будут бесполезны для общества.

В зависимости от характера, стадии и причин возникновения различают несколько типов ошибок наблюдения (табл.1).

Таблица 1

Классификация ошибок наблюдений

	Признаки классификации
	Виды ошибок

	Характер ошибок
	Случайные;

Систематические.

	Стадии возникновения
	Ошибки регистрации;

Ошибки при подготовке данных к машинной обработке;

Ошибки в процессе машинной обработки.

	Причины возникновения
	Ошибки измерения;

Ошибки репрезентативности;

Преднамеренные ошибки;

Непреднамеренные ошибки.


По своему характеру ошибки делятся на случайные и систематические. Случайными называются ошибки, возникновение которых обусловлено действием случайных факторов (опрашиваемый мог оговориться или допустить описку как в сторону преувеличения, так и в сторону преуменьшения).

Большую опасность представляют систематические ошибки (ошибки плохо настроенных измерительных приборов; ошибки, являющиеся следствием неясной формулировки вопроса наблюдения).

В зависимости от стадии возникновения различают ошибки регистрации; ошибки при подготовке данных к машинной обработке; ошибки, проявляющиеся на стадии машинной обработки.

К ошибкам регистрации относятся те неточности, которые имеют место при записи данных в статистический формуляр или при вводе данных в ПЭВМ (случайные описки или преднамеренное искажение значений отдельных показателей, несоблюдение формы бланка, ошибки, возникающие при наборе данных на клавиатуре).

Возникновение ошибок при подготовке данных к обработке и в процессе самой обработки связано с некачественным состоянием первичных документов или машинных носителей информации – дискет, неправильным хранением информации или сбоями в работе оборудования.

Ошибки измерения связаны с определенными погрешностями, которые возникают при однократном статистическом наблюдении.

Ошибки репрезентативности характерны для несплошного наблюдения и связаны с тем, что величины изучаемого признака в отобранной совокупности отличается от величины этого признака во всей изучаемой совокупности, т.е. эти ошибки связаны с неполнотой охвата единиц изучаемой совокупности.

Преднамеренные ошибки возникают по причине сознательного искажения данных.

Непреднамеренные ошибки носят случайный характер и могут рассматриваться как промахи в работе и являются результатом низкой квалификации работников, небрежности и недобросовестности в работе.

Так как в процессе наблюдения всегда могут возникнуть ошибки, то весь собранный материал должен быть подвергнут контролю с целью устранения ошибок.

Основными видами контроля достоверности данных являются логический и арифметический.

Логический контроль состоит в сопоставлении ответов на взаимосвязанные между собой вопросы программы наблюдения.

Счетный (арифметический) контроль сводится к проверке общих и групповых цифровых итогов и их сопоставлению. Его задача – обнаружить и исправить неверные итоги числовых показателей.

Все обнаруженные ошибки должны быть исправлены. Для этого приходится производить контрольные опросы, запросы почтой, по телефону и т.д.

Контрольные вопросы

1. Что такое статистическое наблюдение?

2. Как должно быть организовано статистическое наблюдение?

3. Как подразделяется наблюдение в зависимости от степени охвата единиц наблюдаемой совокупности?

4. Как может быть организован сбор сведений при статистическом наблюдении?

5. Что включают в себя программно-методологические вопросы плана статистического наблюдения?

6. Как классифицируются ошибки наблюдения?

ТЕМА 3. СВОДКА И ГРУППИРОВКА СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ. СТАТИСТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ И ГРАФИКИ

Лекция 3. Сводка и группировка статистических данных

Основные понятия:

статистическая сводка; группировка; группировочный признак; простые и комбинационные группировки; интервал группировки; формула Стерджесса; равный, неравный интервал; закрытый, открытый интервал; дискретная и непрерывная вариация признака.

В результате статистического наблюдения получают «сырой» материал, записи об отдельных единицах наблюдения. Этот материал непригоден для непосредственного использования ни для практических целей, ни для целей научного анализа. Возникает необходимость в специальной обработке статистических данных, т.е. в сводке материалов наблюдения.

Сводка представляет собой комплекс последовательных действий по обобщению конкретных единичных данных, образующих совокупность в целях выявления типических черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом.

Задача сводки – охарактеризовать исследуемый предмет с помощью систем статистических показателей, выявить и измерить его существенные черты и особенности.

Статистическая сводка проводится по определенной программе. Разработать программу сводки – это, значит, определить, какие группы и подгруппы будут выделены в изучаемой совокупности, какие показатели в виде итогов, средних или относительных величин должны быть подсчитаны для выделенных групп и в целом по совокупности, в каких таблицах будет оформлен результат сводки.

При разработке программы определяют статистическое подлежащее и статистическое сказуемое. Подлежащее – это объект исследования, расчлененный на группы и подгруппы. Сказуемое – это статистические показатели, которые характеризуют подлежащее сводки.

По глубине обработки материала сводка бывает простой и сложной. Простой сводкой называются операции по подсчету общих итогов по совокупности. Сложная сводка представляет собой комплекс операций, включающих группировку единиц наблюдения, подсчет итогов по каждой группе и по всему объекту и представление результатов группировки и сводки в виде статистических таблиц.

По форме обработки материала сводка может быть централизованной и децентрализованной. При централизованной сводке весь материал наблюдения сосредоточивается в одном центральном органе и там обрабатывается. При децентрализованной сводке материал наблюдения подвергается обработке на нескольких этапах (отчет производственного объединения района 
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 республика).

По технике выполнения сводка может быть ручной и механизированной (в настоящее время - доминирующая).

Группировки являются важнейшим статистическим методом обобщения данных, основой для правильного исчисления статистических показателей.

Расчленение совокупности на группы, однородные по какому-либо признаку, называется группировкой. Группировка является центральным моментом любой сводки. Именно благодаря группировкам материал наблюдения принимает систематизированный вид.

Впервые в статистике Д.П.Журавский уделил должное внимание методу группировок. Он считал основным методом анализа выделение и изучение «одновидных частей», категорий и групп.

Признаки, положенные в основу группировки, называют группировочными.

Всю совокупность признаков можно разделить на две группы: факторные и результативные. Взаимосвязь между ними проявляется в том, что с возрастанием значения факторного признака систематически возрастает или убывает среднее значение результативного.

Группировочные признаки могут носить различный характер:

1) они могут иметь количественное выражение (возраст, заработная плата, объем выпущенной продукции). Эти признаки называются количественными, а группировки, построенные по этим признакам, называют вариационными рядами;

2) качественные признаки (социальное положение, профессия, пол, национальность). Группировки, построенные по этим признакам, называются атрибутивными рядами распределения;

3) территориальные признаки (группировка населения по областям, группировка предприятий по районам). Группировки, построенные по таким признакам, именуют географическими или территориальными рядами;
4) признак времени (группировка данных об объекте за ряд лет). Группировки, построенные по таким признакам, носят название рядов динамики.

Расчленяя совокупность на части и определяя численность по группам, при помощи группировок можно решить следующие задачи:

· показать структуру совокупности;

· выделить основные типы и формы явления;

· выявить взаимосвязь между явлениями.

Группировки, при которых решается первая задача, называются структурными (табл.2). Структурной называется группировка, в которой происходит разделение совокупности на группы, характеризующие ее структуру по какому-либо варьирующему признаку. С помощью таких группировок могут изучаться: состав населения по полу, возрасту, месту проживания, состав предприятий по численности занятых, по стоимости основных производственных фондов и т.д.

Таблица 2

Распределение численности занятого населения по отраслям экономики (в процентах к итогу)

	Отрасли экономики
	Численность занятого населения, в процентах к итогу

	Всего занято в экономике
	100

	в том числе:
	

	промышленность
	28

	сельское хозяйство
	15

	строительство
	8

	транспорт и связь
	7

	торговля и общественное питание
	11

	здравоохранение, физическая культура и социальное обеспечение
	7

	образование
	10

	прочие
	14


Группировки, при помощи которых решается вторая задача – выделение основных типов и форм явления, называются типологическими (табл.3). Типологическая группировка – это разделение исследуемой совокупности на качественно однородные группы.

Таблица 3

Жилищный фонд

(на конец года, миллионов квадратных метров общей площади)

	
	1990
	1999

	Весь жилищный фонд
	182,4
	208,2

	в среднем на одного жителя, м2
	17,9
	20,8

	Городской жилищный фонд
	106,4
	131,5

	в среднем на одного жителя, м2
	15,5
	18,8

	Сельский жилищный фонд
	76,0
	76,7

	в среднем на одного жителя, м2
	22,6
	25,3


Группировки, при помощи которых выявляется взаимосвязь между явлениями, называются аналитическими.
Особенности аналитических группировок следующие:

1. в основу группировки положен факторный признак;

2. каждая выделенная группа характеризуется средними значения результативного признака.

Аналитические группировки позволяют изучить многообразие связей и зависимости между варьирующими признаками. Преимущество метода аналитических группировок перед другими методами анализа связи состоит в том, что он не требует соблюдения каких-либо условия для своего применения, кроме одного - качественной однородности исследуемой совокупности.

При построении таких группировок, из двух или более взаимосвязанных показателей один рассматривается как фактор (т.е. влияющий на другой), а второй – как результат влияния первого. Чтобы выявить зависимость между показателями, необходимо разгруппировать единицы совокупности по факторному признаку и для каждой выделенной группы рассчитать среднее значение результативного показателя и проследить за его изменениями (табл.4).

Таблица 4

Группировка предприятий по уровню производительности труда и себестоимости продукции

	Группы предприятий по уровню производительности труда одного работника (тыс. руб.)
	Количество

предприятий
	Себестоимость единицы продукции (тыс. руб.)

	1000-1200
	4
	920

	1200-1500
	5
	890

	1500-1900
	3
	840

	1900-2400
	2
	780


Статистическую группировку можно производить по одному или по нескольким признакам. Группировка по одному признаку называется простой, группировка по нескольким признакам – комбинационной (сложной).

Сложной называется группировка, в которой разделение совокупности на группы производится по двум и более признакам, взятым в сочетании.

Комбинационные группировки позволяют более глубоко анализировать развитие явлений, взаимосвязи и зависимости между ними. Комбинационной является группировка населения по полу и возрасту, группировка основных фондов по отраслям с подразделением каждой группы по натурально-вещественному составу (здания, сооружения и т.д.). Однако следует помнить, что чрезмерное дробление групп может только затруднить анализ материала. При правильном, научном применении комбинационных группировок они являются очень важным и эффективным средством обобщения и анализа статистических данных.

Особым видом группировок являются группировки-классификации. Примерами классификаций могут служить группировки предприятий по отраслям, основных фондов – по видам, затрат на производство продукции – по статьям и т.п. Для классификации характерно, что они производятся по наиболее существенным признакам, которыми определяются другие признаки и особенности изучаемого явления. Классификации имеют большое значение в статистике. При разработке классификации не только определяются признаки и интервалы классификации, но и четко устанавливается, какие единицы должны быть отнесены к каждой группе. Устойчивость признаков и интервалов, по которым производится классификация, обеспечивает возможность сопоставления данных за ряд лет не только по совокупности в целом, но и по отдельным ее группам.

Наиболее важными группировками классификации в отечественной статистике являются:

· группировка предприятий по формам собственности;

· группировка (классификация) отраслей народного хозяйства;

· классификация отраслей промышленности;

· классификация основных фондов;

· классификация работников по категориям персонала (профессиям);

· классификация издержек;

· группировка предприятий по степени выполнения плана;

· группировка предприятий по размерам и т.д.

Классификации носят исторический характер: со временем появляются новые классификации или в ранее действовавшие классификации вносятся те или иные изменения.

Вторичная группировка – это перегруппировка ранее сгруппированных данных. Необходимость вторичной группировки возникает в двух случаях:

1) когда ранее произведенная группировка не удовлетворяет целям исследования в отношении числа групп;

2) для сравнения данных, относящихся к различным территориям и периодам времени, если первичная группировка была проведена по разным группировочным признакам или по разным интервалам.

Используют два способа вторичной группировки:

· объединение первоначальных интервалов;

· выделение определенной доли единиц совокупности (долевая перегруппировка).

Имеются следующие данные о группировке предприятий по стоимости основных производственных фондов (ОПФ) (табл.5).

Таблица 5

Группировка предприятий по стоимости основных производственных фондов

	Группы предприятий по стоимости ОПФ, млн. руб.
	Число предприятий, в процентах к итогу
	Объем продукции, млн. руб.

	до 5
	5,0
	150,2

	5-10
	6,2
	240,0

	10-20
	13,6
	450,2

	20-40
	14,2
	486,2

	40-60
	18,0
	524,0

	60-100
	25,4
	650,2

	100-150
	10,2
	880,4

	150-250
	4,4
	990,0

	250 и выше
	3,0
	895,0

	Итого
	100
	5266,2


Для целей анализа следует выделить следующие группы предприятий по стоимости основных производственных фондов (млн. руб.): до 20; 20-50; 50-100; 100-200; 200 и выше. Результат вторичной группировки приведен в табл.6.

Таблица 6

Группировка предприятий по стоимости основных производственных фондов

	Группы предприятий по стоимости ОПФ, млн. р.
	Число предприятий, в процентах к итогу
	Объем продукции, млн. руб.

	до 20
	5 + 6,2 + 13,6 = 24,8
	150,2 + 240,0 + 450,2 = 840,4

	20-50
	14,2 + 
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 · 18 = 23,2
	486,2 + 
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· 524 =748,2

	50-100
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· 18 + 25,4 = 34,4
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· 524 + 650,2 = 912,2

	100-200
	10,2 + 
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· 4,4 = 12,4
	880,4 + 
[image: image9.wmf]100

50

· 990 = 1375,4

	200 и выше
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· 4,4 + 3 = 5,2
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· 990 + 895 = 1390

	Итого:
	100
	5266,2


После определения группировочного признака следует решить вопрос о количестве групп, на которые следует разбить изучаемую совокупность. Число групп зависит от задач исследования и вида признака, положенного в основание группировки, численности совокупности, степени вариации признака.

Количественные значения признака, на основе которых исследуемые явления, лежащие в определенных границах, разбиваются на группы и называются в статистике интервалами. Смысл и значение интервалов в группировке зависят от ее конечной цели, от функций группировочного признака и взаимосвязи его с другими признаками, от задач исследования, от особенностей совокупности.

Каждый интервал имеет свою величину, верхнюю и нижнюю границы или хотя бы одну из них.

Нижней границей интервала называют наименьшее значение признака в интервале; верхней – наибольшее значение признака в нем.

Величина интервала – это разность между верхней и нижней границей интервала.

Интервалы группировок могут быть равные и неравные. Равные интервалы применяются там, где нужно показать, какие существуют количественные различия внутри групп одинакового качества, когда признак изменяется более или менее равномерно в ограниченных пределах. Равные интервалы устанавливаются механически, расчетным путем по следующей формуле:
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 -максимальное и минимальное значение признака в совокупности;

n - число групп;

N - численность совокупности.

Формула Стерджесса имеет недостаток. Она дает хорошие результаты при большом объеме совокупности и если распределение единиц по группировочному признаку близко к нормальному.

Равные интервалы используются в тех случаях, когда соотношение максимального и минимального значений группировочного признака не превышает десятикратного значения.

В случае значительной вариации группировочного признака целесообразно применять кратные интервалы (удвоенные интервалы).

Полученную по формуле величину округляют. Она является шагом интервала. Существуют следующие правила определение шага интервала:

1. если величина интервала представляет собой величину, имеющую один знак до запятой ( например 7,35), то полученные значения целесообразно округлить до десятых и их использовать в качестве шага интервала (7,4);

2. если величина интервала имеет две значащие цифры до запятой и несколько после запятой (15,671), то это значение нужно округлить до целого числа (16);

3. если величина интервала представляет собой трех-, четырех- и так далее число, то эту величину необходимо округлить до ближайшего числа, кратного 100 или 50 (389 ( 400).

Пример.

Имеются данные о 10 предприятиях по выпуску продукции (млн. руб.): 16,2; 17,9; 15,4; 21,5; 18,1; 12,0; 14,9 13,8; 24,0 19,2. Произвести группировку предприятий по выпуску продукции, выделив 6 групп с равными интервалами.

Определим величину интервала:
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Для определения верхней границы первого интервала к 
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 прибавляем величину интервала (табл.7).

При группировке по количественному признаку границы интервалов могут быть обозначены по-разному. Если основанием группировки служит непрерывный признак, то одно и то же значение признака выступает и верхней, и нижней границами у двух симметричных интервалов. Если в основании группировки лежит дискретный признак, то нижняя граница i-го интервала равна верхней границе i-1 интервала, увеличенного на единицу.

Таблица 7

Группировка предприятий по выпуску продукции
	Группы предприятий по выпуску продукции, млн. руб.
	Количество предприятий

	12,0 – 13,9
	2

	14,0 – 15,9
	2

	16,0 – 17,9
	2

	18,0 – 19,9
	2

	20,0 – 21,9
	1

	22,0 – 24,0
	1

	Всего
	10


В экономике чаще приходится применять неравные, прогрессивно увеличивающиеся интервалы. Применение неравных интервалов обусловлено тем, что с их помощью учитываются границы качественных переходов, т.е. выделяются группы качественно друг от друга обличающиеся.

Величина интервалов, изменяющихся в арифметической прогрессии, определяется
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=const – число, которое будет положительным при прогрессивно возрастающих интервалах и отрицательным при прогрессивно убывающих интервалах;


[image: image22.wmf]q

=const – положительное число, которое при прогрессивно воз-растающих интервалах будет больше 1, а при прогрессивно убывающих – меньше 1.

В группировках, имеющих целью отобразить качественное своеобразие групп, применяются специализированные интервалы. В этом случае в каждой группе есть особое свое содержание, и граница интервала устанавливается там, где происходит переход от одного качества к другому (табл.8).

Таблица 8

Характеристика отношения мужского населения СНГ

к трудовой деятельности

	0 – 15 лет
	- нетрудоспособные

	16 – 18
	- лица полурабочего возраста

	19 – 59
	- лица рабочего возраста

	60 – 69
	- лица полурабочего возраста

	70 и старше
	- нетрудоспособные


Интервалы групп могут быть закрытыми, когда указаны нижняя и верхняя границы (табл.9).

Таблица 9

Суточный пробег автомобилей автотранспортного

предприятия

	Суточный пробег (км)
	Число автомобилей

	130 – 158
	3

	159 – 186
	4

	186 – 214
	6

	214 - 242
	2

	Итого:
	15


Интервалы групп могут быть открытыми, когда указана лишь одна из границ групп (см. табл. 8 – 70 лет и старше). Открытые интервалы применяются только для крайних групп. При группировке с неравными интервалами желательно образование групп с закрытыми интервалами, т.к. это способствует точности статистических вычислений. Ширина открытого интервала принимается равной ширине смежного с ним интервала.

Вариация признака в ряду может быть дискретной (прерывной) и непрерывной. При дискретной вариации значения вариантов отличаются друг от друга на вполне определенную величину и выражаются обычно целыми числами. При непрерывной вариации признака его величина может принимать любые значения в определенном интервале (см. табл.9).

Контрольные вопросы

1. Что такое сводка?

2. Что называется группировкой?

3. Назовите основные группировочные признаки.

4. Как определить величину интервала?

5. В чем суть вторичной группировки?

6. Какие виды интервалов используются для отображения качественного своеобразия групп?

Лекция 4. Статистические таблицы и графики

Основные понятия:

скелет таблицы; макет таблицы; подлежащее таблицы; сказуемое таблицы; простая и сложная таблица; диаграмма; картограмма; пиктограмма.

Результаты обработки статистических данных оформляются в виде статистических таблиц. Табличная форма позволяет изложить материал наиболее удобно, компактно, наглядно и рационально. Использование таблиц как средства систематизации данных можно найти в трудах Д.Граунта, В.Петти, Г.Кинга. Статистические таблицы, которые можно рассматривать как вполне научное представление статистического материала, впервые применены в работах русского академика Л.Ю.Крафта. Большой вклад в разработку теории табличного метода внесли русские статистики А.А.Чупров и А.А.Кауфман.

Статистические таблицы внешне представляют определенного рода пересечения вертикальных граф и горизонтальных строк, которые образуют клетки, предназначенные для записи в них статистических данных.

При нанесении только строк и граф без их наименований и статистических данных получается графленая сетка, которая именуется скелетом таблицы. Если скелет таблицы заполнить наименованиями строк и граф, то получиться макет таблицы.

Статистическую таблицу можно рассматривать как форму логического предложения, имеющего статистическое подлежащее и статистическое сказуемое. Идея уподобления статистической таблицы грамматическому предложению принадлежит А.Кауфману. Подлежащее таблицы представляет ту статистическую совокупность, о которой идет речь в таблице, т.е. перечень отдельных или всех единиц совокупности либо их групп. Сказуемое таблицы – это цифровая характеристика изучаемой совокупности.

Статистические таблицы могут быть простые и сложные. К простым относят перечневые таблицы, в которых подлежащим служит перечень отдельных объектов (заводов, районов, республик, городов), и динамические таблицы, где подлежащим являются отдельные годы, месяцы или другие периоды времени. Таблицы, в подлежащем которых имеет место группировка по одному признаку, именуют групповыми.

При наличии в подлежащем группировки по двум и более признаков таблица именуется комбинационной (табл.10).

Таблица 10

Зависимость выработки рабочих от объема производства и электровооруженности труда

	Группы предприятий
	Число предприятий
	Среднесписочная численность, чел.
	Объем произведенной продукции, млн.руб.
	Среднегодовая выработка одного рабочего, млн.руб.

	по объему выпускаемой продукции, млн.руб.
	по электро-вооруженности труда,

кВт(ч на 1 чел.
	
	
	
	

	до 10
	5-10
	6
	11200
	40440
	3,6

	
	10-20
	6
	9100
	37310
	4,1

	
	Итого:
	12
	20300
	77750
	3,8

	10-20
	5-10
	10
	27200
	136000
	5,0

	
	10-20
	8
	21000
	119700
	5,7

	
	Итого:
	18
	48200
	255700
	5,3

	свыше 20
	5-10
	4
	15200
	103360
	6,8

	
	10-20
	6
	21100
	156140
	7,4

	
	Итого:
	10
	36300
	259500
	7,1

	Всего:
	5-10
	20
	53600
	279800
	5,2

	
	10-20
	20
	51200
	313150
	6,1


Построение статистических таблиц начинается с разработки макета будущей таблицы. Макет таблицы включает следующие элементы: общий заголовок, скелет, полное наименование подлежащего и всех его составляющих, наименование всех граф сказуемого, итоговые строки и графы.

Существуют определенные правила, которыми необходимо руководствоваться при оформлении таблиц:

1) Каждая таблица должна иметь заголовок, который в лаконичной форме должен раскрывать ее содержание. В названии следует указать границы статистической совокупности, период или момент времени, к которому относятся данные. Если единица измерения для всех данных таблицы одинакова, ее целесообразно вынести в общий заголовок;

2) Графам таблицы, если их много, желательно давать нумерацию;

3) Обязательным атрибутом статистической таблицы являются итоговые строки и графы. В сложных таблицах следует различать «итого» и «всего». «Итого» - это характеристика, относящаяся к определенной части совокупности, а «всего» - это итог в целом для всей изучаемой совокупности;

4) Округление чисел во всех графах и строках следует проводить с одинаковой точностью (до целого числа, до десятой, до сотой). Многозначные числа, состоящие из четырех и более цифр, необходимо записывать, отделяя каждые 3 цифры друг от друга для удобства их чтения и сопоставления (117 819 350);

5) В статистической таблице каждая клетка должна быть заполнена. Однако в ряде случаев числа в клетках могут отсутствовать и причины отсутствия должны быть показаны в таблице. Если сведения о данном факте отсутствуют, то сам факт имеет место, ставят 3 точки (…). Если отсутствует само явление, ставится тире (-). Если клетка не подлежит заполнению, ставится (х). Если показатель есть, но его размер ниже минимальной цифры, которая может быть записана по принятой единице измерения, то в графе ставится (0);

6) Числа в табличных клетках могут сопровождаться определенными значками. Если число получено на основании условных расчетов, его рекомендуется брать в скобки. Сомнительные числа должны сопровождаться (?), а предварительные – (*).

Графический метод – это метод условных изображений статистических данных при помощи геометрических фигур, линий, точек и разнообразных символических образов.

Графиками в статистике называются условные изображения числовых величин и их соотношений в виде различных геометрических образов – точек, линий, плоских фигур.

Каждый график состоит из графического образа и вспомогательных элементов. Графический образ – это совокупность точек, линий и плоских фигур, с помощью которых изображаются статистические данные.

Вспомогательными элементами графика являются поле графика, масштаб, масштабная шкала, экспликация графика.

Всякий статистический график состоит из плоскостного изображения изучаемого явления в некотором пространстве, называемом полем графика, с помощью знаков (точек, отрезков прямых, кругов, секторов, геометрических фигур, силуэтов).

Чтобы понять график, дается пояснение знаков, масштаб и приводится наименование графика.

Масштаб – это условная мера перевода числовой величины в графическую и обратно.

Масштабная шкала – линия, разделенная на отрезки точками.

Экспликация графика – это пояснения, раскрывающие содержание графика: заголовок графика, единицы измерения, условные обозначения.

Многообразие графиков, используемых в статистике, обусловлено различиями в их содержании, способах построения и широтой круга изображаемых ими явлений и процессов.

По форме изображения явления графики делят на диаграммы, картограммы и статистические рисунки (пиктограммы). Наиболее широкое распространение получили диаграммы:

· линейные в прямоугольной системе координат, которые используются для характеристики изменения явлений во времени, при изучении связей между явлениями, для освещения хода выполнения планов.
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· в полярной системе координат:
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· столбиковые, которые используются для наглядного сравнения объемов изучаемых явлений во времени или пространстве.
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Они незаменимы, когда на одном графике нужно показать динамику нескольких явлений.

· ленточные;
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· секторные (структурно-относительные и структурно-абсолютные). Применяются для изображения структуры. Площадь всего круга принимается за 100 %:
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 - явление в процентах.
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Картограммы применяют тогда, когда решается задача графического отображения географического распределения изучаемого явления. Картограмма представляет собой контурную карту или план территории, на которой с помощью точек, фоновых знаков либо изолиний наносятся значения показателей, характеризующих отдельные части изображаемой территории.

Различают точечные, фоновые и изолинейные картограммы.

В точечных картограммах значения статистических показателей наносят с помощью точек, количество которых соответствует размерам изображаемых явлений.

На фоновых картограммах статистические величины обозначаются различного вида штриховкой или раскраской территориальных единиц. Эти картограммы в основном предназначены для изображения относительных и средних величин (плотности населения, урожайности, выработки электроэнергии на душу населения). Большим величинам изображаемого показателя должна соответствовать более густая штриховка или более интенсивная окраска. Число групп не должно превышать 6-8, так как в противном случае теряется наглядность.

Изолинейная картограмма строится путем проведения на карте линий, соединяющих места с одинаковой величиной показателя.

В качестве знаков для графика можно применять фигуры, форма которых характеризует изучаемое явление. Это пиктограмма (для графического изображения роста построенного жилья в качестве знака можно использовать рисунок дома).

Знаки Варзара (1881-1940 гг.) применяют в тех случаях, когда нужно сравнить величины, представляющие собой произведения двух сомножителей и показать роль каждого из них в формировании этой величины.
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Контрольные вопросы

1. Что называется скелетом таблицы?

2. Что представляет собой макет таблицы?

3. Назовите основные требования, предъявляемые к оформлению таблиц.

4. С какой целью строятся графики в экономико-статистических исследованиях?

5. Что такое поле графика?

6. Назовите основные формы графического изображения статистических величин.

ТЕМА 4. ТЕОРИЯ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Лекция 5. Теория статистических показателей

Основные понятия:

статистический показатель; первичные и вторичные статистические показатели; размерность показателя; абсолютные показатели; относительная величина планового задания; относительная величина выполнения плана; относительная величина структуры; относительная величина динамики, относительная величина интенсивности.

Для того, чтобы измерить размеры и соотношения явлений (т.е. дать им соответствующую количественную характеристику), нужно разработать экономические и социальные показатели, соответствующие каждому понятию. Различают три вида показателей экономического и социального развития общества: плановые; отчетные; оценочные.

Плановые показатели представляют собой определенные конкретные задания по развитию народного хозяйства в целом или отдельных предприятий на определенные периоды времени.

Отчетные показатели характеризуют реально сложившийся уровень экономического и социального развития, фактически достигнутый за определенный период.

Оценочные показатели представляют собой результат прогнозного расчета развития того или иного явления.

Статистический показатель – это объективная количественная характеристика (мера) общественного явления или процесса в его качественной определенности в конкретных условиях места и времени.

Каждый статистический показатель имеет качественное социально-экономическое содержание и связанную с ним методологию измерения.

Статистический показатель может иметь различную форму:

1. выражать общее число единиц совокупности;

2. общую сумму значений количественного признака этих единиц;

3. среднюю величину признака;

4. величину данного признака по отношению к величине другого.

Статистический показатель имеет численное выражение. Численное выражение статистического показателя, выраженное в определенных единицах измерения, называется его величиной.

Величина показателя обычно варьируется в пространстве и колеблется во времени. Поэтому обязательным атрибутом статистического показателя является указание территории (или совокупности) и момента либо периода времени.

Таблица 11

Производство и потребление электроэнергии в РБ

в 1990-1999 гг. (млн.кВт-ч)

	Годы
	1990
	1995
	1997
	1998
	1999

	Производство электроэнергии
	39526
	24918
	26057
	23492
	26516

	Потребление в отраслях народного хозяйства
	26974
	26276
	22524
	18355
	14993


Качественное содержание – производство и потребление электроэнергии; территория – РБ; числовые значения (величины) – см. табл.11; единица измерения – млн. кВт(ч.; время – 1990-1999; статистическая форма показателя – общая сумма значения количественного признака; методология исчисления – учет производства электроэнергии по всем источникам.

Статистические показатели можно условно подразделить на:

· первичные (объемные, количественные, экстенсивные);

· вторичные (производные, качественные, интенсивные).

Первичные характеризуют либо общее число единиц совокупности, либо сумму значений какого-либо признака. Взятые в динамике, во времени, они характеризуют экстенсивный путь развития экономики и культуры. По статистической форме эти показатели являются суммарными абсолютными величинами.

Вторичные, производные показатели обычно выражаются средними и относительными величинами, и взятые в динамике, обычно характеризуют путь интенсивного развития (например, снижение себестоимости и трудоемкости единицы продукции).

В зависимости от применяемых единиц измерения различают показатели: натуральные, условно-натуральные, стоимостные и трудовые.

В зависимости от сферы применения различают показатели, исчисленные на народнохозяйственном, региональном, отраслевом уровне и т.д.

По точности отражаемого явления различают ожидаемые, предварительные и окончательные величины показателей.

В зависимости от объема и содержания объекта статистического изучения различают индивидуальные (характеризующие отдельные единицы совокупности) и сводные (обобщающие) статистические показатели (эффективность производства, качество жизни).

С течением времени некоторые статистические показатели могут исчезать и появляться новые.

Построение и совершенствование статистических показателей должно основываться на соблюдении следующих принципов:

1) объективности и реальности, т.е. показатели должны правдиво и адекватно отражать сущность соответствующих экономических или социальных категорий;

2) всесторонней теоретической и методологической обоснованности, т.е. определение величины показателя, его измеримость и сопоставимость в динамике должны быть всесторонне научно аргументированы, четко и доступно сформулированы и однозначно, в единообразном толковании применимы.

Это предполагает обеспечение полной достоверности показателей, величины которых исчисляются и измеряются только на основе достаточного объема и качества первичных данных учета, отчетности и других источников информации.

Наряду с общими требованиями к каждому статистическому показателю можно предъявлять специфические требования.

Между показателями плана и статистики существует неразрывное единство, т.к. они: 1) отражают количественную сторону одних и тех же конкретных социально-экономических явлений; 2) плановые и статистические (отчетные) показатели исчисляются по единой методологии, они соизмеримы и сопоставимы.

Вместе с тем между ними существуют и различия:

1) плановые показатели представляют собой задания по дальнейшему развитию данного объекта и носят директивный, законодательный характер, а статистические показатели отражают фактически достигнутый уровень развития, ход выполнения плана;

2) статистические показатели более подробно характеризуют социально-экономические явления, отражают существенные обстоятельства и важные факторы, необходимые для объективного анализа выполнения плана. Поэтому круг статистических показателей значительно шире, чем круг плановых показателей, что позволяет проанализировать факторы, обеспечившие результат выполнения плана, выявить внутренние резервы повышения эффективности производства (например, простои, прогулы, брак вообще не планируются, но могут иметь место).

В результате сводки и обработки материалов статистического наблюдения получают обобщающие статистические показатели. Они могут быть выражены абсолютными, относительными и средними величинами. Абсолютные величины получают в результате сводки материала. На основе абсолютных величин при обработке данных исчисляются средние и относительные показатели.

Абсолютные величины – это именованные величины, выражающие размеры и объемы социально–экономических явлений в определенных границах места и времени.

Обобщающие абсолютные величины широко применяются в планировании и управлении. С их помощью отражаются потребности общества в различных видах продукции, ее фактический выпуск, размер необходимых и имеющихся ресурсов.

Статистические абсолютные величины выражают объемы или размеры социально-экономических явлений в определенных границах времени и места. Например, численность населения РБ на 1.01.2000 г. – 10019,5 тыс. чел. Это характеризует объем явления на определенный момент времени. Может также характеризовать результат процессов за определенный период (прибыль от реализации продукции в 1999 г. составила 444735 млрд. руб.).

Статистические абсолютные величины – числа именованные, они выражают объемы явлений в определенных единицах измерения. Единицы измерения могут быть натуральными, условно натуральными, трудовыми и денежными (стоимостными).

Натуральные единицы измерения выражают численность, меру веса, объема, длины (шт., кг, м
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). Натуральные единицы могут быть простыми и составными (комбинированными). Например, производство топливных брикетов в 1999 г. в РБ 1256 тыс. т. Некоторые виды продукции могут быть учтены в нескольких различных единицах измерения. Например, жидкое автомобильное топливо учитывается в весовых (в тоннах) и объемных (в литрах) единицах.

Сущность учета в условно натуральном выражении заключается в том, что для получения общего итога производства или потребления нескольких разновидностей продукции, предназначенной для удовлетворения конкретной потребности, их пересчитывают на 1 продукт, принятый за единицу. Например, общий расход нескольких видов топлива может быть выражен в тоннах условного топлива с учетом теплотворной способности различных видов топлива.

Пример. Мыловаренный завод в текущем году произвел 15 т мыла с 40% содержанием жира, 20 т – с 50% и 25 т – с 70%. Мыло с 40% содержанием жира принимаем за единицу. Следовательно, для мыла 50% жирности коэффициент пересчета будет равен (0,5:0,4) = 1,25 и для 70% - 1,75. Следовательно, общий выпуск мыла с учетом коэффициента пересчета будет равен: (15 · 1) + (20 · 1,25) + (25 · 1,75) = 83,75 т.

Трудовые единицы (чел.-час., чел.-день, нормо-час) используются для определения общих затрат на производство продукции или работы. В трудовых единицах может быть исчислен общий объем произведенной продукции, выработанной бригадой, участком, цехом. При этом количество единиц продукции каждого вида в натуральном выражении умножают на норму времени, установленную на единицу продукции и полученные произведения суммируются.

В денежных (стоимостных) единицах измерения (руб., тыс. руб., млн. руб.) характеризуются общий объем продукции, величина национального дохода. Для исчисления общего объема продукции объем продукции умножают на цену одной единицы продукции (тариф). Однако при характеристике динамики объема продукции, выраженного в денежном измерении необходимо иметь в виду, что с течением времени на отдельные виды продукции цены меняются, поэтому величины становятся несопоставимыми. В этом случае продукцию разных периодов необходимо исчислять в одних и тех же сопоставимых (неизменных) ценах, т.е. в ценах одного и того же периода времени.

Абсолютные величины получают либо в результате суммирования данных статистического наблюдения, либо путем расчетов. Так, общий объем производства электроэнергии за год получают суммированием данных отчетности по всем электростанциям.

Многие абсолютные величины определяют расчетным путем. Например, сумму прибыли определяют путем вычитания из суммы доходов предприятия его расходов и налогов. Широкое распространение имеет балансовый метод, при котором исчисляется объем явления на конец периода, если известны объем явления на начало периода и данные о величине изменений явления за период. Например, остаток угля на начало месяца - 5 т., за месяц от поставщиков поступило 45 т. и израсходовано на производство 30 т. Остаток на конец месяца составит: 5 + 45 – 30 = 20 т. В других случаях искомая абсолютная величина может быть получена как произведение известного абсолютного итога на некоторую среднюю величину. Например, абсолютная величина потребности машиностроительного завода в металле определенного вида может быть исчислена, как произведение планового объема выпуска станков на средний расход металла на один станок. V = 2500 шт., m
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Относительные величины, исчисляемые на третьем этапе статистического исследования, являются важнейшим способом сравнения и анализа статистических данных.

Относительная величина – результат сравнения 2-х статистических показателей. По способу расчета относительная величина представляет собой дробь. При этом числитель называется сравниваемой величиной, а знаменатель – базой относительного сравнения. Базисная величина может принимать различные значения. Если база сравнения принята за единицу, то относительная величина выражается числом, показывающем, во сколько раз одна величина больше другой. Это число называется коэффициентом (производство электроэнергии по Витебской области в 1999 г. составило 15294 млн. кВт.-ч., а в 1998 г. – 14425 млн. кВт.-ч., следовательно, 
[image: image29.wmf]14425
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 = 1,06). Если базисное число принимается за 100, тогда относительная величина выражается в процентах (
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, следовательно, рост составил 6%).

Сопоставлять можно одноименные показатели, относящиеся к различным периодам, различным объектам, а также разноименные статистические показатели, относящиеся к одному объекту (например, выпуск продукции на душу населения). Относительная величина может быть и именованным числом (простым или комбинированным) шт., кг или т/км.

Относительные величины в зависимости от их познавательной сущности подразделяются на несколько видов:

· относительная величина планового задания;

· относительная величина выполнения плана;

· относительная величина динамики:

· относительная величина структуры;

· относительная величина пространственного сравнения;

· относительная величина интенсивности.

Относительная величина планового задания показывает, во сколько раз или на сколько процентов должна увеличиться или уменьшиться величина показателя по плану с его величиной в предшествующем периоде. Например, фактический уровень годовой производительности труда одного работника в 1998 г. составила – 16100,0 руб.; по плану 1999 г. – 16600 руб., следовательно, по плану производительность труда было предусмотрено повысить на 3,1% (16600 : 16100) ·100 = 103,1%. Эти относительные величины обычно выражают в процентах. Они имеют широкое распространение. В такой форме дается плановое задание по росту производительности труда, снижения себестоимости:

% пл.з. = 
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Относительная величина выполнения плана – это процентное отношение фактической (отчетной) величины показателя к запланированной на тот же период его величине:
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Например, объем выпуска производства фактически составил 131500 тыс.руб., а планом было предусмотрено 130200 тыс.руб., следовательно, % выполнения плана = 
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Если план был задан в виде относительной величины, исчисляется изменение относительной величины по сравнению с предыдущим периодом, затем полученная относительная величина сравнивается с относительной величиной планового задания (например, по плану предусмотрено увеличение производительности труда на 3,4%, фактически по сравнению с предыдущим годом она увеличилась на 5,2, следовательно, перевыполнение плана составило 1,7% (1,052 : 1,034 = 1,017 = 101,7%).

При изучении производственной деятельности предприятий часто используют показатели, снижение которых означает экономию или (и) положительное влияние на работу предприятий (снижение себестоимости, затраты материала на единицу продукции, время простоев). В этом случае для получения процента выполнения плана надо сравнивать величину планового задания с фактической величиной:
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По плану на 1999 г. ТЭЦ должна была снизить себестоимость производства энергии на 3%, а фактически снизила на 4%, следовательно, процент выполнения плана (0,97: 0,96) · 100 = 101%.

Для характеристики изменения изучаемого явления во времени используются относительные величины динамики. Их получают делением уровня явления в данном периоде на уровень явления в базисном периоде. Они показывают, во сколько раз увеличился (или уменьшился) объем явления и называются коэффициентами или темпами роста. Если есть данные об объеме явления за несколько периодов, то темпы роста исчисляются с переменной или постоянной базой сравнения:
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Относительная величина динамики с переменной базой сравнения получают путем сравнения уровня явления каждого периода с уровнем явления от периода к периоду (см. табл.11) Kр
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Относительную величину с постоянной базой сравнения получают путем сопоставления уровня явления в каждом периоде с уровнем одного периода, принятого за базу. Выбор базы сравнения имеет существенное значение; в качестве базы сравнения следует принимать данные за период, имеющий важное значение для развития изучаемого явления (см. табл. 11):
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Существует следующая взаимосвязь: 
[image: image44.wmf].
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Относительные величины структуры исчисляются, как правило, на основе структурной группировки, они позволяют сопоставить составы совокупностей различных объемов. Показатель структуры – это относительная доля (или удельный вес) части в целом, выраженная в процентах:
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Относительные величины пространственного сравнения отражают результаты сравнения одноименных показателей, относящихся к различным объектам за один и тот же период. С их помощью дается сравнительная оценка достижений отдельных предприятий, экономических районов, стран. Например, известны данные об объеме производства в 1999 г. по двум областям – Витебской и Брестской. Так, для Витебской области – 15294 млн. руб., а для Брестской – 13961 млн. руб. Сравнение объемов производства показывает, что в Витебской области производство выше, чем в Брестской в 1,095 раза.

Относительными величинами координации называют показатели, характеризующие соотношение отдельных частей целого между собой. Они рассчитываются путем деления одной части целого на другую часть целого (9:1).

Относительные величины интенсивности получают в результате сопоставления разноименных абсолютных величин. Они показывают итог числителя, приходящийся на 1, 10, 100, 1000 и т.д. единиц знаменателя. Их называют относительными величинами уровня экономического и социального развития. Среди них выделяют две группы: к первой относятся показатели, характеризующие степень совершенства производства, оснащения его новой техники (энерговооруженность труда – количество энергии на одного), ко второй относятся показатели, характеризующие степень обслуживания населения различного рода мероприятиями (обеспечение населения жилплощадью – число кв.м. жилой площади на 1 чел.; медицинской помощью – число врачей на 100 жителей, средствами связи – число телефонов на 1000 жителей). Например, число браков в 1999 г. в РБ – 73000; число разводов – 47000; общая численность населения в 1999 г. – 10 045 000 чел., следовательно, число браков на 1000 чел. населения = (73000 : 10045000) · 1000 = 7,3; число разводов на 1000 чел. населения = (47000 : 10045000) · 1000 = 4,7.

Контрольные вопросы

1. Что называется статистическим показателем?

2. Назовите виды статистических показателей?

3. Назовите способы расчета абсолютных показателей?

4. В чем суть учета в условно-натуральном выражении.

5. Назовите виды относительных показателей и охарактеризуйте их значение.

ТЕМА 5. ТЕОРИЯ СРЕДНИХ ВЕЛИЧИН

Лекция 6. Теория средних величин

Основные понятия:

средняя арифметическая простая; средняя арифметическая взвешенная; средняя гармоническая взвешенная; мода; медиана.

Средней величиной называется обобщающая характеристика совокупности однотипных общественных явлений по одному количественному признаку в определенных условиях места и времени.

При вычислении средних обобщающих показателей выявляются общие для данной совокупности типические размеры уровня того или иного признака и тем самым выявляются общие для нее типические черты и свойства.

Метод средних величин представляет собой особую форму статистического обобщения. Применение метода средних величин возможно только при наличии вариации признака у совокупности однородных явлений.

Средние величины могут быть как абсолютными, так и относительными (средняя заработная плата, средний процент выполнения плана).

Уровень признака у отдельных единиц совокупности складывается под влиянием разнообразных условий, одни из них являются общими для всех единиц, другие – случайными. В средней величине, исчисленной на основе данных о большом числе единиц, колебания в величине признака, вызванные случайными причинами, погашаются, и проявляется общее свойство для всей совокупности. При осреднении все отклонения признака от среднего уровня уравновесились, т.е. произошло отвлечение (абстрагирование) от индивидуальных особенностей отдельных единиц, т.е. средняя величина абстрактна, и в этом заключается ее научная ценность.

Средняя величина правильно характеризует однородные по своему содержанию совокупности. Такая средняя будет типичной, так как она отражает то общее, что характерно для данной совокупности общественных явлений.

Если же совокупность в целом по составу неоднородна, то для получения типичных средних необходимо с помощью метода группировок расчленить такую совокупность на однородные группы и после этого исчислить средние величины для каждой группы отдельно.

Средняя величина всегда именованная, она имеет ту же размерность, что и признак у отдельных единиц совокупности.

Объективность и типичность статистической средней могут быть обеспечены лишь при определенных условиях. Первое условие состоит в том, что средняя должна вычисляться для качественно однородной совокупности. Второе условие – для исчисления средней должны быть использованы не единичные, а массовые данные, ибо только тогда взаимо погашаются возможные случайные отклонения.

Следует помнить о том, что чрезмерное увлечение средними показателями может привести к необъективным выводам при проведении анализа. Это связано с тем, что средние величины, будучи обобщающими показателями, погашают, игнорируют те различия в количественных признаках отдельных единиц совокупности, которые реально существуют и могут представлять самостоятельный интерес.

В статистике применяется несколько видов средних величин:

· средняя арифметическая;

· средняя гармоническая;

· средняя квадратическая;

· средняя геометрическая;

· средняя хронологическая.

Эти средние относятся к классу степенных средних. Кроме них используются структурные средние – мода и медиана.

Средняя арифметическая – основной вид средних величин. Она может быть простой и взвешенной.

Средняя арифметическая простая исчисляется путем деления суммы значений признака на число значений:
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 EMBED Equation.3  [image: image47.wmf],

где
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- средняя арифметическая;
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 - отдельные значения признака;
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 - число значений признака.

Пример.

По состоянию на 14 октября имеются следующие данные о расходе металла 8 рабочими (кг): 17,2; 19,0; 20,0; 17,0; 18,0; 19,8; 18,0; 18,6 Для того чтобы определить средний расход металла на одного рабочего, необходимо общий расход металла разделить на число рабочих:
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Если данные представлены в виде дискретного ряда распределения, то расчет средней производится по формуле средней арифметической взвешенной:
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где
х – значение признака;

f – частота повторения соответствующего признака (веса).

Пример.

Таблица 12

Затраты времени на обработку детали

	Затраты времени (сек)

на обработку детали (х)
	46
	48
	50

	Число деталей (f)
	250
	400
	150


Определить средние затраты времени на обработку детали:
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Если данные представлены в виде интервального ряда распределения, то принцип расчета средней остается прежним, но предварительно вычисляется среднее значение признака для каждого интервала, представляющее полусумму нижнего и верхнего значений интервала:
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 - нижняя граница интервала;


[image: image57.wmf]в
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 - верхняя граница интервала.

Если есть интервалы с открытыми границами, то для первой группы величина интервала берется равной величине интервала последующей группы.

Пример.

Таблица 13

Стаж работы рабочих цеха

	Стаж работы, лет (х)
	до 6
	6-12
	свыше 12

	Число рабочих (f)
	15
	25
	10


Определить средний стаж рабочих цеха.

Он равен:
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Средняя гармоническая представляет собой обратную величину средней арифметической из обратных величин. Она бывает простая и взвешенная:

· простая
–
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–
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Средняя квадратическая используется в том случае, когда необходимо возводить варианты в квадрат:

· простая
–
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· взвешенная
–
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Средняя квадратическая применяется в технике, для расчета среднего квадратического отклонения.

Средняя геометрическая
–
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Средняя хронологическая:

· простая
–
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(Она применяется в том случае, когда интервалы времени между явлениями равны).

· взвешенная
–

[image: image65.wmf]å
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(Она применяется в том случае, когда интервалы времени между явлениями неравны).

Свойства средней арифметической.

1. Средняя арифметическая из постоянных чисел равна этому постоянному числу.

Пусть х = a, тогда: 
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2. Если веса всех вариантов пропорционально изменить, т.е. увеличить или уменьшить в одно и то же число раз, то средняя арифметическая нового ряда от этого не изменится. Пусть f уменьшим в к раз. Тогда:
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3. Если все варианты уменьшить или увеличить на какое-либо число, то средняя арифметическая нового ряда уменьшится или увеличится на столько же.

Уменьшим все варианты х на а, т.е. 
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Среднюю арифметическую первоначального ряда можно получить, прибавляя к средней арифметической нового ряда, ранее вычтенное из вариантов число a, т.е. 
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4. Если все варианты уменьшить в к раз, то средняя арифметическая нового ряда уменьшится в к раз.

Пусть 
[image: image71.wmf]к

х

х

=

1

, тогда 
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Среднюю арифметическую первоначального ряда можно получить, увеличив среднюю арифметическую нового ряда в 
[image: image73.wmf]к

 раз: 
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5. Сумма положительных и отрицательных отклонений отдельных вариантов от средней, умноженных на веса, равна нулю.
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Перечисленные свойства позволяют в случае необходимости упрощать расчеты путем замены абсолютных частот относительными, уменьшать варианты на какое-либо число а, сокращать их в к раз и рассчитывать среднюю арифметическую из уменьшенных вариантов, а затем переходить к средней первоначального ряда. Способ исчисления средней арифметической с использованием ее свойств известен в статистике как способ «условного нуля» или «условной средней», а также как «способ моментов».

Этот способ расчета находит отражение в следующей формуле: 



[image: image76.wmf]а

к

f

f

к

а

х

х

+

×

-

=

å

å

)

(

.

Если уменьшенные варианты 
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Для характеристики среднего значения признака в вариационном ряду используется средняя арифметическая, мода и медиана.

Мода – это наиболее часто встречающееся значение признака в совокупности. Медианой называется численное значение признака, расположенное в середине ранжированного ряда, которое делит этот ряд на две равные по численности части. Для определения медианы сначала находят ее место в ряду по формуле 
[image: image80.wmf]2
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, где n – число членов ряда (
[image: image81.wmf]å
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). Если число единиц четное, то место медианы в ряду определяется как 
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Применяется мода при экспертных оценках, при установлении размера изделий, который пользуется наибольшим спросом (одежда, обувь), медиана используется при статистическом контроле качества продукции.

Пример.

Таблица 14

Распределение рабочих цеха по квалификации

	тарифный разряд (х)
	II
	III
	IV
	V
	VI

	число рабочих (f)
	10
	22
	48
	55
	20

	накопленные частоты (F)
	10
	32
	80
	135
	155


Модальным является V разряд, так как он обладает наибольшей частотой (
[image: image83.wmf]55
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).

Место медианы в ряду:
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Медианным является IV разряд. Для определения медианы использовали накопленные частоты, которые получают последовательным суммированием частот. Накопленная частота для II разряда равна его частоте, для III разряда – это сумма частоты III разряда и накопленной частоте II разряда, то есть 22 + 10 = 32 и т.д.

При исчислении моды и медианы в интервальном ряду необходимо сначала определить интервал, в котором они находятся, среднее значение этого интервала соответствует их приближенному значению.

Пример.

Таблица 15

Распределение автомобилей по величине суточного пробега

	Суточный пробег (х)
	90-130
	130-160
	160-190
	190-230
	230-270

	Число автомобилей (f)
	70
	160
	130
	85
	20

	Накопленные частоты (F)
	70
	230
	360
	445
	465


Модальным является интервал [130 – 160], среднее значение которого 145 км; Мо = 145 км.

Место медианы 
[image: image85.wmf]й
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 член. По накопленным частотам определяем медианный интервал [160 – 190] [Ме = 175 км].

Для определения моды в рядах с равными интервалами распределения модальный интервал определяется по наибольшей частоте, а в рядах с неравными интервалами – по наибольшей плотности распределения.

Для определения моды в рядах с равными интервалами используют формулу:
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где

[image: image87.wmf]0
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 - нижняя граница модального интервала;
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 - величина интервала;


[image: image89.wmf]3

2

1

f

f

f

,

,

 - частоты предмодального, модального и послемодального интервала.

[image: image896.wmf]х

Моду можно определить графически по гистограмме. Для этого в самом высоком столбце гистограммы от границ 2-х смежных столбцов проводят линии, затем из точки их пересечения опускают перпендикуляр на ось абсцисс. Значение признака на оси абсцисс и будет соответствовать моде.

Для расчета медианы в интервальном ряду воспользуемся следующими формулами:
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или
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где:

· 
[image: image92.wmf]н

х

 - нижняя граница медианного интервала;

· i –величина интервала медианного;

· 
[image: image93.wmf]2

å

f

- порядковый номер медианы;

· 
[image: image94.wmf]1
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Me

F

- частота, накопленная до медианного интервала;

· 
[image: image95.wmf]Me

f

 - частота медианного интервала.

· 
[image: image96.wmf]в

х

 - верхняя граница медианного интервала;

· 
[image: image97.wmf]Me

F

- накопленная частота медианного интервала.

Медиану можно определить графически. Для этого строится кумулята. Для определения Ме высоту наибольшей ординаты делят пополам. Через полученную точку проводятся прямую, параллельную оси абсцисс до пересечения ее с кумулятой. Абсцисса точки пересечения и является Ме.

[image: image897.wmf]
Наряду с медианой для более полной характеристики совокупности применяют и другие значения вариантов, занимающих в ранжированном ряду вполне определенное положение. К ним относят квартили и децили.

Квартили делят ряд по сумме частот на 4 равные части, а децили на 10 равных частей. Квартилей насчитывается три, а децилей - девять.

Расчет этих показателей вариационном ряду аналогичен расчету медианы. Он начинается с нахождения порядкового номера соответствующего варианта и определения по накопленным частотам того интервала, в котором этот вариант находится. Формулы для квартилей в интервальном вариационном ряду имеют следующий вид:

· нижний (или первый квартиль)
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· верхний (или третий квартиль)
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где:

· 
[image: image100.wmf]3
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- нижние границы соответствующих квартильных интервалов;

· 
[image: image101.wmf]i
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– величина соответствующего интервала;

· 
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– сумма частот ряда;

· 
[image: image103.wmf]1

1

3

1

-

-

Q

Q

F

F

,

– накопленные частоты интервалов, предшествующие соответствующим квартильным;

· 
[image: image104.wmf]3
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- частоты соответствующих квартильным интервалов.

Вторым квартилем является медиана.

По соотношению между средней арифметической, модой и медианой можно судить о характере распределения. В симметричных распределениях все три показателя совпадают. Чем больше расхождение между модой и средней арифметической, тем больше асимметричен ряд.

Эмпирически установлено, что для умеренно асимметричных рядов разность между модой и средней арифметической примерно в 3 раза превышает разность между медианой и средней 
[image: image105.wmf]х
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. Это соотношение можно использовать в отдельных случаях для определения третьего показателя по двум известным.

Контрольные вопросы

1. Что называется средней величиной в статистике?

2. Способы определения средней арифметической величины.

3. Основные свойства средней арифметической.

4. Что такое мода и способы ее расчета.

5. Что такое медиана и способы ее расчета.

ТЕМА 6. СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВАРИАЦИИ

Лекция 7. Статистическое изучение вариации

Основные понятия:

вариация признака; размах вариации; среднее линейное отклонение; дисперсия; среднее квадратическое отклонение; момент распределения; коэффициент детерминации; коэффициент эмпирического корреляционного отношения; показатель асимметрии; показатель эксцесса; распределение Пуассона; критерий согласия Пирсона.

Вариацией признака называется различие численных значений признака у отдельных единиц совокупности. Размеры вариации позволяют судить, насколько однородна изучаемая группа и, следовательно, насколько характерна средняя по группе. Изучение отклонений от средних имеет большое практическое и теоретическое значение, так как в отклонениях проявляется развитие явления.

Статистические данные представлены в рядах распределения. В зависимости от признака, положенного в основу группировки данных, различают атрибутивные и вариационные ряды. Числовые значения признака, встречающееся в данной совокупности называется вариантами значений. Статистические данные без какой-либо систематизации образуют первичный ряд.

Пример.

	№ ТЭЦ
	1
	2
	3
	4
	5

	Себестоимость 1 кВт.ч, тыс. руб.
	5,8
	6,6
	5,9
	6,7
	6,6


При наличии достаточно большого количества вариантов значений признака для его изучения необходимо упорядочения первичный ряд, т.е. проранжировать – расположить все варианты ряда в возрастающем (или убывающем) порядке.

	№ ТЭЦ
	1
	2
	3
	4
	5

	Себестоимость 1 кВт.ч, тыс. руб.
	5,8
	5,9
	6,6
	6,6
	6,7


При рассмотрении ранжированных данных можно увидеть, что варианты значений признака у отдельных единиц повторяются. Число повторений отдельных вариантов называют частотой повторения (
[image: image106.wmf]f

).

По характеру вариации различают дискретные и непрерывные признаки. Дискретные признаки отличаются друг от друга на некоторое прерывное число.

Таблица 16

Распределение рабочих цеха по квалификации

	Тарифный

разряд (
[image: image107.wmf]i
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)
	Число рабочих 
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	Частости (
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	Накопленные частоты (Fi)

	II
	1
	0,05
	1

	III
	5
	0,25
	6

	IV
	8
	0,40
	14

	V
	4
	0,20
	18

	VI
	2
	0,10
	20

	Итого:
	20
	1,00
	


Вместо абсолютного числа рабочих, имеющих определенный разряд, можно установить долю рабочих этого разряда. Частоты, представленные в относительном выражении, называют частостями и обозначают 
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Частости могут быть выражены в долях единицы или в процентах. Накопленные частоты определяют последовательным суммированием частот.

Непрерывные признаки могут отличаться один от другого на сколь угодно малую величину и в определенных границах принимать любые значения. Для построения ряда распределения непрерывных признаков, значения вариантов указываются в интервалах «от – до». При построении интервальных рядов необходимо определить число интервалов и определить величину интервала:
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Если вариационный ряд дан в неравных интервалах, то для правильного представления о характере распределения необходимо рассчитать абсолютную и относительную плотности распределения. Абсолютная плотность:
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где
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 - величина интервала.

Относительная плотность:
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где
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 - частость.

Эти показатели используют для преобразования интервалов, если данные собраны по различным совокупностям и по разному обработаны:
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Для характеристики размера вариации используются специальные показатели колеблемости: размах вариации, средне линейное отклонение, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации.

Размах вариации – величина разности между максимальным и минимальным значениями признака:
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Достоинством этого показателя является простота расчета. Недостаток заключается в том, что данный показатель опирается только на два крайних значения признака и не учитывает степени колеблемости основной массы членов ряда.

Среднее линейное отклонение - это средняя арифметическая из абсолютных отклонений индивидуальных значений признака от среднего значения.

Для первичного ряда:
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Для ряда распределения:


[image: image121.wmf]å

å

-

=

f

f

x

x

d

i

.

Так как согласно свойству средней арифметической алгебраическая сумма отклонений индивидуальных значений признака от средней арифметической равна нулю, то для расчета 
[image: image122.wmf]d

 суммируются абсолютные значения индивидуальных отклонений независимо от знака.

Среднее линейное отклонение показывает, насколько в среднем отличаются индивидуальные значения признака от среднего их значения.

Среднее квадратическое отклонение равно квадратному корню из среднего квадрата отклонений индивидуальных значений признака от средней арифметической.

Для первичного ряда:
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Для ряда распределения:
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Среднее линейное и среднее квадратическое отклонения показывают, на сколько в среднем колеблется величина признака у единиц изучаемой совокупности: 
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>
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. Для умеренно асимметричных рядов распределения установлено следующее соотношение: 
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Дисперсия имеет самостоятельное значение в статистике и относится к числу важнейших показателей:

Для первичного ряда:
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Для вариационного ряда:
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Следовательно:
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В статистике часто возникает необходимость сравнения вариации различных признаков. В таких случаях используют показатель относительного рассеяния – коэффициент вариации:
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 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]%
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Коэффициент вариации показывает, на сколько процентов в среднем индивидуальные значения отличаются от средней арифметической. Он является критерием надежности средней: если он превышает 40%, то это свидетельствует о большой колеблемости признака и, следовательно, средняя недостаточно надежна.

Линейный коэффициент вариации:
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Коэффициент осцилляции:
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Дисперсия обладает рядом свойств.

1. Дисперсия постоянного числа равна нулю. Если 
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2. Если все варианты одного ряда увеличить или уменьшить на какое-либо число, то дисперсия нового ряда не изменится.

Пусть 
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3. Если все варианты ряда уменьшить или увеличить в 
[image: image143.wmf]к

 раз, то дисперсия нового ряда уменьшится (или увеличится) в 
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Моментом распределения называется средняя арифметическая тех или иных степеней отклонений индивидуальных значений признака от определенной исходной величины. В общем виде момент можно записать следующим образом:
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где
А – величина, от которой определяются отклонения;

к – степень отклонения (порядок момента).

В зависимости от величины к моменты могут быть рассчитаны любого порядка, но практическое применение находят моменты первых четырех порядков.

В качестве постоянной величины А может быть принято любое число. В зависимости от того, что принимается за постоянную величину, различают следующие три вида моментов:

1) если в качестве постоянной величины принят нуль, т.е. А = 0, то моменты именуют начальными. В общем виде их можно записать:
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2) если в качестве постоянной величины принята средняя арифметическая ряда, т.е. А = 
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, то моменты именуют центральными:
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 согласно свойству средней арифметической;
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 дисперсия;

· 
[image: image159.wmf]å

å

-

=

m

f

f

х

х

4

4

)

(

 для расчета показателя эксцесса.

3) если в качестве постоянной величины принято любое число, отличное от нуля, то момент именуют условным:
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Используя начальные моменты первого и второго порядка можно получить формулу для расчета дисперсии:
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Вычислить дисперсию можно также следующим образом:
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Следовательно, дисперсия может быть определена как разность среднего квадрата вариантов и квадрата их средней.

В вариационных рядах с равными интервалами дисперсия может быть вычислена способом моментов и способом отсчета от условного нуля.

Расчет производится по формуле:
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где:

· 
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- ширина интервала;
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 - момент второго порядка;
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 - квадрат момента первого порядка.

Единицы изучаемых явлений могут характеризоваться такими признаками, которыми одни единицы совокупности обладают, а другие – нет. Такой признак называется альтернативным.

Наличие признака обозначается единицей, а его отсутствие – нулем. Доля единиц, обладающих этим признаком, обозначается p, а доля, им не обладающая - q. Следовательно, p + q = 1, q = 1 – p. Среднее значение альтернативного признака равно:
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Таким образом, среднее значение альтернативного признака равно величине той доли единиц, которая им обладает.

Определим дисперсию:
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[image: image175.wmf]pq
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Пример.

Из 1000 готовых изделий 250 оказались высшего качества. Определить 
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 или 25% изделий высшего качества.


[image: image178.wmf]1875

0

75

0

25

0

2

,

,

,

=

×

=

×

=

s

q

p



[image: image179.wmf]43

0

1875

0

,

,

=

=

s

.

Для оценки влияния различных факторов, определяющих колеблемость индивидуальных значений признака можно воспользоваться разложением дисперсии на составляющие: межгрупповую и внутригрупповую дисперсии.

Вариацию, обусловленную влиянием фактора, положенного в основу группировки, характеризует межгрупповая дисперсия, которая является мерой колеблемости частных средних по группам от общей средней:
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где
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 - групповые средние,
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 - общая средняя для всей совокупности,
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 - численность отдельных групп.

Вариацию, обусловленную влиянием прочих факторов, характеризует в каждой группе групповая дисперсия:
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а по совокупности в целом – средняя из внутригрупповых дисперсий:
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Следовательно, общая вариация признака в совокупности должна определяться как сумма вариации групповых средних (за счет одного выделенного фактора) и остаточной вариации (за счет остальных факторов). Это равенство находит отражение в правиле сложения дисперсий 
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Отношение межгрупповой дисперсии 
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 к общей 
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 дает коэффициент детерминации 
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, который характеризует долю вариации результативного признака, обусловленную вариацией факторного признака (положенного в основу группировки).

Коэффициент эмпирического корреляционного отношения 
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 характеризует тесноту связи между результативным и факторным признаками.

Для получения представления о форме распределения строят графики распределения (полигон и гистограмму). Число наблюдений, по которому строится эмпирическое распределение, обычно невелико и представляет собой выборку из исследуемой генеральной совокупности. С увеличением числа наблюдений и одновременно уменьшением величины интервала зигзаги полигона начинают сглаживаться, и в пределе мы приходим к плавной кривой, которая называется кривой распределения.

В статистике исследуются различные виды распределения. Как правило, они одновершинные. Многовершинность свидетельствует о неоднородности изучаемой совокупности. Появление двух и более вершин говорит о необходимости перегруппировки данных с целью выделения более однородных групп.

Симметричным называется распределение, в котором частоты любых двух вариантов, равностоящих в обе стороны от центра распределения, равны между собой. Для симметричных распределений средняя арифметическая, мода и медиана равны между собой. Простейший показатель асимметрии основан на соотношении показателей центра распределения: чем больше разность между средней арифметической и модой (медианой), тем больше асимметрия ряда.

Показатель асимметрии:
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Для сравнения асимметрии в нескольких рядах используют относительный показатель асимметрии.
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или
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Величина 
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 может быть положительной и отрицательной. Если 
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, то на графике такой ряд будет иметь вытянутость вправо (правосторонняя асимметрия), если 
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, то вытянутость влево (левосторонняя асимметрия).
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Рассчитывается также показатель характеристики крутости распределения. Это показатель эксцесса. При одной и той же средней арифметической эмпирический ряд может быть островершинным или низковершинным по сравнению с кривой нормального распределения. Показатель эксцесса отражает эту особенность:
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Если 
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 > 0, то эксцесс считают положительным (распределение островершинно), если 
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< 0, то эксцесс считается отрицательным (распределение низковершинно).
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Среди различных кривых распределения особое место занимает нормальное распределение. Нормальное распределение на графике представляет собой симметричную колоколообразную кривую, имеющую максимум в точке 
[image: image201.wmf]х

. Эта точка является модой и медианой. Точка перегиба у нормальной кривой находится на расстоянии ±
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 от 
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. Кривая нормального распределения выражается уравнением Лапласа:
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где
t – нормированное отклонение,
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Установлено, что если площадь, ограниченную кривой нормального распределения, принять за 100%, то можно рассчитать площадь, заключенную между кривой и любыми двумя ординатами. Установлено, что площадь между ординатами, проведенными на расстоянии 
[image: image206.wmf]s

 с каждой стороны от 
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, составляет 0,683 всей площади. Это означает, что 68,3% всех частот (единиц) отклоняются от 
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 не более, чем на 
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. Площадь, заключенная между ординатами, проведенными на расстоянии 2
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 от 
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 в обе стороны, составляет 0,954, т.е. 95,4% всех единиц совокупности находятся в пределах 
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. 99,7% всех единиц находятся в пределах 
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. Это правило трех сигм, характерное для нормального распределения.

Нормальное распределение характерно для явлений в биологии и технике. В экономике чаще встречаются умеренно асимметричные распределения.

Имея дело с эмпирическими распределениями, можно предположить, что каждому эмпирическому распределению соответствует определенная, характерная для него теоретическая кривая. Знание формы теоретической кривой может быть использовано в различных расчетах и прогнозах. Для этого необходимо определить:

· общий характер распределения;

· по эмпирическим данным построить теоретическую кривую;

· определить, насколько эмпирические частоты близки теоретическим.

Введем обозначения:
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где
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 = 2,7182 (основание натурального логарифма);
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 = 3,14.

Для построения теоретической кривой нормального распределения по эмпирическим данным необходимо найти теоретические частоты:
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h – ширина интервала;
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 - табулированная величина, которая находится по отклонениям t.

Последовательность расчета теоретических частот следующая:

· рассчитывается средняя арифметическая ряда
[image: image222.wmf])
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;

· рассчитывается среднее квадратическое отклонение 
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· находится 
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· по найденным t по таблице находится 
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· рассчитывается 
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· каждое значение 
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К числу важнейших теоретических распределений относится распределение Пуассона, которое характерно для редких явлений, причем с увеличением значения x вероятность их наступления падает.

Распределение Пуассона имеет следующий вид:
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Графически оно имеет следующий вид:
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Нахождение теоретических частот при выравнивании ряда по распределению Пуассона производится в следующем порядке:

· находится средняя арифметическая, 
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· по таблице определяется 
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· для каждого значения х определяется теоретическая частота.

Для оценки случайности или существенности расхождений между частотами эмпирического и теоретического распределений в статистике пользуются рядом критериев.

Одним из основных критериев, служащих для сравнения частот эмпирического и теоретического распределений, является критерий согласия Пирсона (
[image: image235.wmf]c

 - квадрат):
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где
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 – эмпирические частоты;
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 – теоретические частоты.

Для оценки близости эмпирического распределения к теоретическому определяется вероятность 
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 достижения этим критерием данной величины. Если 
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 > 0,05, то отклонения фактических частот от теоретических считаются случайными, несущественными. Если 
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<0,05, то отклонения – существенные, а эмпирическое распределение – принципиально отличное от теоретического. Значения вероятностей 
[image: image242.wmf])

(

2

c

Р

 табулирования в зависимости от 
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 и числа степеней свободы 
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. Для нормального распределения 
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 табличного, то расхождение между частотами эмпирического и теоретического распределений нельзя считать случайным. Если 
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 табличного, то расхождение можно считать случайным, а рассматриваемое теоретическое распределение подходящим для описания эмпирического распределения.

Критерий Романовского определяется:
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 – критерий Пирсона;

k - число единиц степеней свободы.

Если данный критерий 
[image: image254.wmf]3
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, то расхождения нельзя считать случайными. Если же он < 3, то расхождение между эмпирическими и теоретическими частотами можно считать случайными.

А.Н.Колмогоров предложил критерий, основанный на сопоставлении распределения накопления накопленных частостей (частот):
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где
d – максимальная разность между накопленными частостями эмпирического и теоретического рядов распределения, а N – число единиц совокупности. Если же распределение задано в частотах, то:
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где
Д – максимальная разность накопленных частот двух распределений.

Контрольные вопросы

1. Что представляет собой вариация признака?

2. Что такое частость и как ее определить?

3. Что такое показатели колеблемости признака?

4. Основные показатели колеблемости признака.

5. Виды дисперсий и их характеристика.

6. Правило сложения дисперсий.

7. Какой показатель является критерием надежности средней?

8. Показатели асимметрии и эксцесса.

9. Критерии согласия: сущность, методы расчета.

ТЕМА 7. ВЫБОРОЧНЫЙ МЕТОД В СТАТИСТИКЕ

Лекция 8. Выборочный метод к статистике

Основные понятия:

генеральная совокупность; выборочная совокупность; ошибки репрезентативности; систематические ошибки репрезентативности; случайные ошибки репрезентативности; средняя ошибка выборки: – для признака (повторный отбор), (бесповторный отбор); – для доли (повторный отбор), (бесповторный отбор);предельная ошибка выборки; конечная цель выборочного наблюдения.

Выборочное наблюдение относится к несплошному наблюдению. В основе этого наблюдения лежит идея о том, что отобранная в случайном порядке некоторая часть единиц может представлять всю изучаемую совокупность явления по интересующим признакам. Целью выборочного наблюдения является получение информации для определения сводных обобщающих характеристик всей изучаемой совокупности.

Выборочное наблюдение имеет ряд преимуществ перед сплошным:

1. Так как обследуется часть единиц совокупности, ошибок регистрации будет меньше, следовательно, информация будет более достоверной;

2. Выборочное наблюдение позволяет собрать более полную информацию за более сжатые сроки при меньших трудовых и денежных затратах;

3. При изучении некоторых явлений невозможно провести сплошное наблюдение.

Принципы теории выборочного метода:

1) Обеспечение случайности заключается в том, что при отборе каждой из единиц изучаемой совокупности обеспечивается равная возможность попасть в выборку;

2) Обеспечение достаточного числа отобранных единиц.

Понятие репрезентативности отобранной совокупности не означает ее полного представительства по всем признакам совокупности, так как это практически обеспечить невозможно. Отобранная из всей изучаемой совокупности часть должна быть репрезентативной в отношении тех признаков, которые изучаются или оказывают существенное влияние на формирование сводных показателей.

Генеральной совокупностью называется вся изучаемая совокупность единиц по интересующим признакам.

Выборочной совокупностью называется отобранная в случайном порядке из генеральной совокупности некоторая ее часть.

Характеристиками генеральной и выборочной совокупностей могут служить средние значения признаков, их дисперсия, среднеквадратическое отклонение, мода, медиана, характеристики альтернативного признака.

По способу организации различают следующие виды выборочного наблюдения (выборку):

1) типическую (расслоенную). Перед отбором единицы генеральной совокупности предварительно разбивают на отдельные типические группы по признаку, существенному для явлений, подлежащих исследованию. При этом из каждой группы производится отбор пропорционально объема данной группы;

2) случайную. Сущность случайного отбора единиц совокупности заключается в том, что каждая единица наблюдения попадает в выборку совершенно случайно – по жребию.

В зависимости от способа отбора единиц различают:

· отбор по схеме возвращенного шара, который называют повторной выборкой. При повторном отборе вероятность попадания каждой отдельной единицы в выборку остается постоянной, так как после того, как какая-либо единица была отобрана, ее возвращают в совокупность, и она снова может быть выбранной;

· отбор по схеме невозвращаемого шара, который называется бесповторной выборкой. В этом случае каждая отобранная единица не возвращается обратно в совокупность.

3) механическую. Сущность механической выборки заключается в том, что все единицы генеральной совокупности располагаются в каком-либо порядке (возрастания или убывания, географическое положение), а затем чисто механически, через определенный интервал, отбираются единицы в выборочную совокупность;

4) серийную. Сущность серийного отбора заключается в том, что отбору подлежат не отдельные единицы генеральной совокупности, а целые серии таких единиц; в отобранных же сериях производится сплошное описание всех входящих в них единиц.

По сравнению с генеральной совокупностью характеристики выборочной совокупности могут иметь некоторые неточности, расхождения. Такие расхождения получили названия ошибок статистического наблюдения.

Ошибками репрезентативности называют расхождения между средними величинами или долями признака выборочной и генеральной совокупности. Ошибки репрезентативности могут быть систематическими и случайными.

Систематическими называются ошибки репрезентативности, которые возникают из-за нарушения научного принципа отбора единиц в выборочную совокупность. Они возникают в тех случаях, когда в результате неправильной организации отбора в выборочную совокупность попали преимущественно наилучшие или наихудшие в отношении того или иного признака единицы.

Случайные ошибки репрезентативности – это неточности, которые возникают из-за того, что выборочная совокупность не совсем правильно воспроизводит структуру генеральной совокупности.

Ошибки репрезентативности свойственны только выборочному наблюдению. Они не могут быть полностью устранены, но они могут быть доведены до незначительных размеров. Так как случайная ошибка выборки возникает в результате случайных различий между единицами выборочной и генеральной совокупности, то при достаточно большом объеме выборки она будет сколь угодно мала.

Предельные теоремы теории вероятностей позволяют определять размер случайных ошибок выборки. Различают среднюю (стандартную) и предельную ошибки выборки.

Под средней ошибкой выборки понимают такое расхождение между средней выборочной (
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Средняя ошибка выборки при случайной повторной выборке (формула П.Л.Чебышева) (():
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[image: image261.wmf]m

 уменьшается при уменьшении колеблемости признака, а также при увеличении объема выборочной совокупности. Следовательно, при уменьшении колеблемости признака можно уменьшить объем выборочной совокупности.

Средняя ошибка выборки при определении доли признака:
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 – доля признака в генеральной совокупности;
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 – число единиц в выборочной совокупности;
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 – дисперсия доли признака.

Для бесповторного отбора:

· для определения ошибки выборочной средней
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 - число единиц в генеральной совокупности.

· для определения ошибки выборочной доли
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Предельной ошибкой выборки принято называть максимально возможное расхождение 
[image: image269.wmf])
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, т.е. максимум ошибки при заданной вероятности ее появления.

Предельная ошибка при повторном отборе:

· для средней:
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где
t – заданный коэффициент доверия (критерий кратности ошибки выборки).
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· для доли
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При бесповторном отборе предельные ошибки выборки должны определяться:

· для средней
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· для доли


[image: image273.wmf])

(

)

(

N

n

п

p

p

t

t

-

-

=

m

=

D

1

1

.

Предельная ошибка выборки позволяет определять предельные значения характеристик генеральной совокупности при заданной вероятности и их доверительные интервалы:
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Это значит, что с заданной вероятностью можно утверждать, что значение генеральной средней можно ожидать в пределах 
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Рассчитывается также относительная ошибка выборки:
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Одной из важных задач при проведении выборочного наблюдения является установление необходимой численности выборочной совокупности, т.е. такой ее численности, которая обеспечивала бы получение данных, достаточно полно отражающих изучаемые свойства генеральной совокупности.

Необходимая численность выборки 
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При повторном отборе:

· для средней
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обе стороны возводим в квадрат 
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· для доли
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обе стороны возводим в квадрат 
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При бесповторном отборе:

· для средней
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· для доли 
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Конечной целью выборочного наблюдения является характеристика генеральной совокупности на основании выборки. При этом на генеральную совокупность распространяют не только средние и относительные величины, но производят и расчет объемных показателей по всей генеральной совокупности на основании полученных в результате выборочного наблюдения данных. Применяют следующие способы распространения выборочных данных на всю генеральную совокупность:

1. Способ прямого пересчета основан на том, что средние величины или соотношения отдельных частей, полученные в результате выборочного наблюдения, умножают на число единиц генеральной совокупности.

2. Способ коэффициентов основан на том, что сопоставляя данные сплошного наблюдения с данными выборочного обследования устанавливают коэффициент, который служит для внесения поправок в данные сплошного наблюдения.

Контрольные вопросы

1. Сущность выборочного отбора.

2. Назовите основные виды выборочного наблюдения.

3. Понятие «репрезентативности» выборочного наблюдения.

4. Как определить среднюю ошибку выборки для бесповторного отбора?

5. Как определить доверительный интервал для генеральной средней?

6. Назовите основные способы распространения выборочных данных на генеральную совокупность.

ТЕМА 8. СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ

Лекция 9. Статистическое изучение динамики социально-экономических явлений

Основные понятия:

динамика; ряд динамики; коэффициент роста; абсолютный прирост; темп роста; темп прироста; коэффициент опережения; абсолютное значение 1% прироста; средний уровень ряда; метод скользящей средней; прогнозирование; интерполяция; сезонные колебания; индекс сезонности.

Развитие общественных явлений во времени называется динамикой. Ряд статистических показателей, характеризующих развитие общественных явлений во времени, называется рядами динамики. Значение рядов динамики состоит в том, что они дают возможность выявить закономерности развития явлений, облегчают их анализа. Каждый ряд состоит из 2-х граф: в одной указываются периоды или даты времени, во второй – числовая характеристика изучаемого явления в эти периоды, называемая уровнем ряда. Уровни ряда могут выражаться абсолютными, средними и относительными величинами. Временные ряды, состоящие из абсолютных величин, могут быть двух видов: интервальные и моментные. В интервальном ряду приводятся данные, характеризующие состояние явления за данный период времени.

Таблица 17

Выпуск легковых автомобилей

	Годы
	1991
	1992
	1993
	1994
	1998

	Выпуск легковых автомобилей, тыс.шт.
	529
	730,1
	916,7
	1119,0
	1201,0


Особенностью интервальных рядов динамики является то, что данные этих рядов можно суммировать и получать новые численные значения, относящиеся к более длительным периодам времени.

Моментный ряд динамики состоит из показателей, характеризующих состояние явления на определенные моменты времени.

Таблица 18

Запас топлива на складах

	Дата
	на 1.01
	на 1.02
	на 1.03
	на 1.04

	Запас топлива, т
	13,8
	12,8
	15,0
	17,0


Уровни моментных рядов складывать нельзя, так как слагающие явления единицы последовательно повторяются в различных уровнях ряда, поэтому их сумма не имеет смысла.

К суммированию показателей интервального ряда часто прибегают для построения рядов динамики с нарастающими итогами.

Таблица 19

Добыча угля за январь-июль

	По месяцам
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	По месяцам, т
	40
	36
	42
	42
	45
	45
	48

	Нарастающий итог с начала года
	40
	76
	118
	160
	205
	250
	298


Нарастающие итоги часто приводятся в отчетах предприятий.

Если ряд динамики состоит из относительных или средних величин, то суммировать их нельзя, но разность их имеет реальный смысл.

Таблица 20

Уровень механизации погрузочно-разгрузочных работ

(в % к общему объему работ)

	Годы
	1975
	1980
	1985
	1990
	1995

	Уровень, %
	31
	67
	79
	87
	89


Уровень механизации за период 1975-1995 гг. повысился на 58 пунктов (89-31). Пунктом в статистике называется разность в 1 процент. Уровень интенсивности этого роста определяется так: 89% : 31% = 2,87 (287 – 100 = 187%) или эту величину можно получить путем отнесения разности в пунктах к тому уровню, с которым производится сравнение: 58 : 31 = 1,87%.

Для правильного построения рядов динамики необходимо соблюдать ряд требований:

1) Все показатели ряда динамики должны быть достоверными, точными, научно обоснованными;

2) Все показатели ряда должны быть сопоставимы. Основным условием сопоставимости статистических показателей является одинаковая методология их определения;

3) Показатели ряда динамики должны быть сопоставимы по территории, к которой они относятся;

4) Показатели ряда динамики должны быть сопоставимы во времени, т.е. они должны быть исчислены за одни и те же периоды времени или же на одну и ту же дату;

5) Все показатели ряда должны быть приведены в одних и тех же единицах измерения.

6) Должна соблюдаться сопоставимость цен.

При изучении рядов динамики статистика решает ряд задач:

1) измеряет абсолютную и относительную скорость роста либо снижения уровня за отдельные промежутки времени;

2) дает обобщающие характеристики уровня и скорости его изменения за тот или иной период;

3) выявляет и численно характеризует основные тенденции развития явления на отдельных этапах;

4) дает сравнительную числовую характеристику развития данного явления в разных регионах или на разных этапах;

5) выявляет факторы, обусловливающие изменение изучаемого явления во времени;

6) делает прогнозы развития явления в будущем.

Для сравнения между собой отдельных уровней ряда динамики рассчитываются следующие показатели: абсолютные приросты, темпы роста (коэффициенты роста), темпы прироста и абсолютное значение одного процента прироста. Расчет этих показателей основан на сравнении между собой уровней ряда динамики. При этом уровень, с которым производится сравнение, может быть базисным или цепным.

Абсолютный прирост показывает, насколько в абсолютном выражении уровень отчетного периода больше или меньше уровня базисного периода. Абсолютный прирост рассчитывается как с постоянной, так и переменной базой сравнения. Абсолютный прирост за единицу времени измеряет абсолютную скорость роста или снижения уровня.

A=yn-yn-1 (переменная база сравнения).

A=yn-y1(k) (постоянная база сравнения).
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- уровень ряда, принятого за базу сравнения.

Коэффициент роста, темп прироста и абсолютное значение 1% прироста характеризуют интенсивность процесса роста.

Коэффициент роста показывает, во сколько раз уровень отчетного периода больше или меньше уровня базисного и рассчитывается как с переменной, так и с постоянной базой сравнения.

С переменной базой сравнения 
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, с постоянной базой сравнения 
[image: image295.wmf])

(

1

k

у

n

у

K

=

. Коэффициент роста может быть больше единицы, меньше единицы, равен единице. Коэффициенты роста, выраженные в процентах, носят название темпов роста:
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Ели коэффициенты роста, рассчитанные с переменной базой сравнения, характеризуют изменение явления от периода к периоду, то коэффициенты роста с постоянной базой – непрерывную линию развития.

Темп прироста показывает, на сколько процентов уровень отчетного периода больше или меньше уровня базисного.

При переменной базе сравнения:
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При постоянной базе сравнения:
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Абсолютное значение 1% прироста (А1%):
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Между показателями динамики, вычисленными с постоянной и переменной базой, существует определенная связь. Так, сумма абсолютных приростов с переменной базой 
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 дает общий прирост за исследуемый период.
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где
n – число уровней динамики ряда.

При сопоставлении динамики развития двух явлений можно использовать показатель, предоставляющий собой отношение темпов роста за одинаковые отрезки времени по двум динамическим рядам. Этот показатель называют коэффициентом опережения:
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 EMBED Equation.3  [image: image308.wmf],
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 - соответствующие уровни сравниваемых динамических рядов. С помощью этого коэффициента могут сравниваться динамические ряды одинакового содержания, но относящиеся к разным территориям или к различным организациями или ряды разного содержания, характеризующие один и тот же объект.

Для получения обобщающей характеристики интенсивности развития явления за длительный период исчисляют средние показатели динамики.

Средний уровень ряда динамики исчисляется различно в зависимости от вида ряда. Для интервального ряда он рассчитывается по формуле средней арифметической простой:


[image: image311.wmf]п

у

у

å

=

,

где

[image: image312.wmf]п

 - число уровней ряда.

Для моментного ряда с равными интервалами по формуле средней хронологической простой:
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Для моментного ряда с неравными интервалами по формуле средней хронологической взвешенной:
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где
t – промежутки времени.

Все остальные средние показатели для интервальных и моментных рядов динамики исчисляются одинаково.

Средний абсолютный прирост (
[image: image315.wmf]А

) определяется по формуле средней арифметической из абсолютных приростов, исчисленных с переменной базой:
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 - конечный и начальный уровни динамического ряда.

Средний коэффициент роста определяется по формуле средней геометрической из коэффициента роста за отдельные периоды:
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где
n – число уровней ряда;

Средний темп роста представляет собой средний коэффициент роста, выраженный в процентах:
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Средний темп прироста определяется исходя из темпа роста:
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В практике статистики нередко возникает необходимость сравнения между собой рядов динамики двух или более родственных или взаимосвязанных явлений (уголь и нефть, шерсть и шелк). Для этого нужно преобразовывать абсолютные показатели сравниваемых рядов динамики в относительные, приняв показатели какого-либо одного года за 1 или 100. Такое преобразование рядов динамики, состоящее из абсолютных величин, в сопоставимые между собой ряда относительных величин, называется приведением их к общему основанию.

Таблица 21

Добыча угля и нефти в СССР (млн.т.)

	Годы
	Уголь
	Нефть

	1998
	608
	328

	1999
	624
	353

	2000
	641
	377

	2001
	655
	400


За базу сравнения принимаем уровень 1999 г.
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Таблица 22

Добыча угля и нефти в СССР (в % к 1999 г.)

	Годы
	Уголь
	Нефть

	1998
	97,4
	92,9

	1999
	100
	100

	2000
	102,7
	106,8

	2001
	105,0
	113,3


Иногда уровни явления за одни годы несопоставимы с уровнями за другие годы из-за территориальных, ведомственных или иных изменений. В данном случае используют в статистике прием, называемый смыканием рядов динамики.

Пусть в 2000 г. произошло изменение границ области, в связи с чем, данные за 1998-1999 гг. оказались несопоставимы с данными 2001-2002 гг.

Чтобы сомкнуть эти ряды, примем в каждом из них базу сравнения уровень 2000 г., за который есть данные как в прежних, так и в новых границах района. Затем эти два ряда с одинаковой базой сравнения можно заменить одним сомкнутым рядом динамики. Однако можно рассчитать и абсолютные уровни ряда в новых границах. Далее полученный коэффициент умножаем на уровень ряда в старых границах (2100 · 1,03 и 2100 · 1,01). Нужно иметь в виду, что результаты, полученные путем смыкания рядов динамики, содержат в себе некоторую погрешность.

Таблица 23

Розничный товарооборот, млн. руб.

	Годы
	До изменения границ области

(в старых границах)
	После изменения границ области

(в новых границах)
	2000 г. = 100%
	Сомкнутый ряд динамики (2000 г. = 100%)
	Абсолютные уровни в новых границах

	
	
	
	в старых границах
	в новых границах
	
	

	1998
	2266
	–
	103
	–
	103
	2163

	1999
	2222
	–
	101
	–
	101
	2121

	2000
	2200
	2100
	100
	100
	100
	2100

	2001
	–
	2058
	–
	98
	98
	2053

	2002
	–
	2205
	–
	105
	105
	2205


Графически динамика явлений наиболее часто изображается в виде столбиковых и линейных диаграмм. Линейные диаграммы наиболее соответствуют характеру моментных наблюдений. Интервальные показатели лучше изображать столбиками только в том случае, если число уровней невелико. Применяются также и секторные диаграммы.

Одна из важнейших задач анализа динамики – выявление и количественная характеристика основной тенденции развития явления. Под тенденцией понимается общее направление к росту, снижению или стабилизации уровня явления с течением времени. Однако рост и снижение уровня могут происходитЬ либо равномерно, либо ускоренно, либо замедленно.
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Под равномерным ростом или снижением здесь понимается рост (снижение) с постоянной абсолютной скоростью, когда цепные абсолютные приросты одинаковы. При ускоренном росте цепные приросты систематические увеличиваются по абсолютной величине, а при замедленном росте или снижении – уменьшаются. Однако практически уровни ряда динамики очень редко растут или снижаются строго равномерно. Поэтому при анализе динамики идет речь не просто о тенденции развития, а об основной тенденции достаточно стабильной и устойчивой на протяжении данного этапа развития.

Основной тенденцией (трендом) называется достаточно плавное и устойчивое изменение уровня явления во времени, более или менее свободное от случайных колебаний. Основную тенденцию можно представить либо аналитические – в виде управления (модели) тренда, либо графически. В тех случаях, когда уровень ряда динамики то повышается, то понижается или же изменяется в одном направлении, но очень неравномерно, целесообразно сравнивать и использовать при расчете показателей динамики не годовые, а более типичные среднегодовые уровни, изменение которых лучше отражает основную тенденцию развития. Возможны и другие способы и приемы выявления и характеристики основной тенденции.

Способ укрупнения интервалов. Этот способ заключается в переходе от интервалов менее продолжительных к более продолжительным (переход от суток – к неделям, от месяцев – к кварталам или годам, от годовых интервалов – к многолетним). Если уровни ряда динамики колеблются с более или менее определенной периодичностью, волнообразно, то укрупненный интервал целесообразно взять равным периоду колебаний (длине волны цикла). Если же такая периодичность отсутствует, то укрупнение производят постепенно от малых интервалов ко все более крупным, пока общее направление тренда не станет явным.

Метод скользящей средней. Он заключается в том, что вычисляется средний уровень из определенного числа первых по порядку уровней ряда, затем – средний уровень из такого же числа уровней начиная со второго и т.д. Полученная средняя относится к середине укрупненного интервала.
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Скользящая средняя имеет недостатки:

1) невозможность получения уровней для концов сглаживаемого ряда;

2) произвольность выбора интервала сглаживания.

Выравнивание ряда по прямой предусматривает решение следующего уравнения:
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где
t – время (порядковый номер интервала или момент времени).

Расчет параметров значительно упрощается, если 
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 – средний уровень ряда;
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 – средний абсолютный прирост.

При нечетном числе уровней ряда, уровень, находящийся в середине ряда, принимается равным нулю. Даты времени, стоящие выше этого времени, будут обозначаться натуральными числами со знаком « - »: -1; -2; -3; ниже со знаком « + »: +1; +2; +3. Сумма t должна быть равна нулю.

Если число уровней ряда четное, то значения t будут следующими:

	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	-3
	-2
	-1
	1
	2
	3


После нахождения параметров уравнения составляется уравнение прямой ряда динамики. По нему рассчитываются уровни выровненного ряда динамики. Правильность расчета уровней выровненного ряда динамики может быть проверена следующим образом: сумма значений эмпирического ряда должна совпадать с суммой вычисленных значений уровней выровненного ряда 
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. Затем графически изображают уровни эмпирического ряда и выровненного.

Прогнозирование – это определение ориентировочных размеров явлений в будущем. Продление тенденции в будущем, наблюдавшейся в прошлом, называется экстраполяцией. Возможность экстраполяции обеспечивается двумя обстоятельствами:

1) общие условия, определяющие тенденцию развития в прошлом, не претерпевают существенных изменений в будущем;

2) тенденция развития явления характеризуется тем или иным аналитическим уравнением.

Интерполяция – приближенный расчет уровней, лежащих внутри ряда динамики, но почему-то неизвестных. При изменении уровней ряда в арифметической прогрессии:
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 - рядом лежащие уровни.

Если уровни изменяются в геометрической прогрессии, то 
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Сезонные колебания – это сравнительно устойчивые внутригодичные колебания явления. Они вызываются рядом объективных причин (природно-климатическими) и ведут к ухудшению показателей работы предприятий. Анализ сезонных колебаний необходим для улучшения оперативного планирования и разработки мероприятий для уменьшения их отрицательных воздействий.

При изучении сезонной неравномерности перед статистикой ставятся две задачи:

· выявить сезонную неравномерность;

· определить ее размеры (рассчитать сезонную волну).

Наличие сезонной неравномерности выявляется при помощи графического метода. Для этого используются линейные диаграммы, на которые наносят данные о среднесуточном производстве товара по месяцам, но не менее чем за 3 года. На графике будут построены несколько ломаных линий. Среднесуточное производство из года в год может увеличиваться, однако если максимальный и минимальный объемы для всех трех лет приходятся на одинаковые месяцы, то можно говорить о наличии сезонной неравномерности.

Для измерения сезонных колебаний предложены следующие методы:

· метод абсолютных разностей;

· метод относительных разностей;

· построение индексов сезонности.

При использовании метода абсолютных разностей вначале определяют средний уровень явления за каждый месяц по 3-х летним данным, затем определяют среднюю за весь рассматриваемый период.

Далее определяется абсолютное отклонение средних за каждый месяц от общей средней.

Метод относительных разностей является развитием метода абсолютных разностей. Для нахождения относительных разностей абсолютные отклонения делят на общую среднюю и выражают в процентах.

Глубину сезонных колебаний измеряют индексами сезонности (Iсез):
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где
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 – средняя из фактических средних уровней одноименных месяцев;
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 – общая средняя за исследуемый период.

Индекс сезонности показывает, на сколько среднемесячное потребление каждого месяца отличается от общего среднего за весь период.

Контрольные вопросы

1. Что называется динамикой?

2. Виды динамических рядов.

3. Как определить темп роста?

4. Как определить средний уровень моментного ряда с неравными интервалами?

5. Как определить средний коэффициент роста?

6. Методы выявления и характеристики основной тенденции.

7. Как найти индекс сезонности?

ТЕМА 9. ИНДЕКСНЫЙ МЕТОД В СТАТИСТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ

Лекция 10. Индексный метод в статистических исследованиях

Основные понятия:

индекс; индивидуальный индекс; общий (агрегатный) индекс; цепные индексы; базисные индексы; индекс переменного состава; индекс постоянного (фиксированного) состава; общий индекс физического объема продукции; общий индекс цены; общий индекс стоимости; средний индекс цены.

Индексы являются важнейшим видом обобщающих статистических показателей. Они используются для характеристики динамики явлений, сравнений по различным территориям, при контроле и разработке плановых заданий. Наравне со средними величинами они представляют собой один из самых распространенных видов статистических показателей. Слово «индекс» (index) в переводе с латыни означает указатель, показатель. В статистике этот термин имеет специфическое значение. Индекс – это относительная величина, характеризующая изменение сложных общественных явлений во времени, пространстве или по сравнению с планом.

Индекс является результатом сравнения двух одноименных величин, поэтому необходимо различать величину сравнения (числителя индексного отношения) и базу сравнения (знаменатель). Выбор базы сравнения определяется целью исследования; при изучении динамики в качестве базы используются данные какого-либо предыдущего периода; при контроле за выполнением плана – плановые данные; при территориальных сравнениях – данные другой территории.

Величину сравнения обычно называют показателем отчетного периода, базу сравнения называют показателем базисного периода. Если базисный уровень при исчислении индекса принимается за единицу, то индексы вычисляются в виде коэффициентов, а если базисный уровень принимается за 100, то индекс вычисляют в виде процентов. На основании вычисления можно определить, во сколько раз отчетная величина больше или меньше базисной, или на сколько процентов она больше или меньше базисной.

Статистика изучает в основном сложные экономические явления, которые состоят из элементов непосредственно несоизмеримых. Так, если электромеханический завод производит несколько видов продукции, то данные о выпуске продукции в натуральном выражении суммировать нельзя. Для того, чтобы показать общее изменение выпуска по нескольким видам продукции и вычисляются индексы. С их помощью можно дать обобщенную характеристику изменения себестоимости, цен, выпуска по нескольким видам продукции.

При всем их разнообразии экономические индексы подразделяются на индивидуальные и общие индексы.

Индивидуальным называется индекс, характеризующий изменение объема производства, объема продажи, уровня производительности труда и т.д. в отношении какого-нибудь одного продукта. Например, имеются следующие данные о производстве электродвигателей переменного тока с высотой оси вращения 63-450 мм (тыс.шт.) 1998 – 448; 1999 – 188. Определим индивидуальный индекс физического объема продукции:
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, т.е. произошло снижение объема производства на 58%.

Индивидуальные индексы:

· цен
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· себестоимости
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Общим (агрегатным) называется индекс, характеризующий общее (среднее) изменение объема производства, объема продаж, уровней цен и т.д. в отношении совокупности рядов товаров. Например, индексы, показывающие изменение общего объема производства различных видов продукции или изменение уровня цен различных видов товаров в целом. При расчете общих индексов возникает проблемы соизмерения показателей по отдельным товарам. Соизмеримость отдельных показателей достигается путем взвешивания, суть которого состоит в том, что при вычислении абстрагируются от влияния изменения одной из сторон изучаемого явления, принимая ее за неизменную величину. Так, при расчете индекса объема проданной продукции неизменными величинами будут цены, а при расчете индекса цен – количество проданной продукции. Та сторона изучаемого явления, от влияния изменения которой абстрагируются, принимая ее за неизменную, называется весами индекса.

К индексам объемных показателей относятся индексы физического объема продукции, численность рабочих, общий расход материалов. Они измеряют общий, суммарный объем того или иного явления.

Методы построения индексов объемных показателей рассмотрим на примере индекса физического объема продукции. При его исчислении ставится задача охарактеризовать изменение объема всей продукции, изготовленной предприятием или группой предприятий.

Индивидуальные индексы физического объема продукции характеризуют изменение выпуска по каждому виду продукции, их формула может быть записана следующим образом:
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 – выпуск продукции данного вида соответственно в отчетном и базисном периоде.

По своему существу эти индексы не отличаются от относительных величин и представляют собой отношение количества продукции отчетного периода к количеству продукции базисного периода.

Для получения обобщенной характеристики динамики по всей совокупности выпускаемой продукции исчисляется агрегатный (общий) индекс физического объема продукции.

Чтобы индекс отражал только изменение индексируемого объемного показателя, веса в его числителе и знаменателе фиксируются на уровне одного и того же периода. В данном случае, для того, чтобы показать изменение объема продукции, необходимо устранить изменение цен. Это достигается тем, что продукция отчетного и базисного периода исчисляется в одинаковых (фиксированных) ценах.

Общий индекс физического объема продукции:
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где
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 – индексируемая величина;
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 – вес;
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 – цены сопоставимые (базисные).

К индексам качественных показателей относятся индексы цен, индексы себестоимости продукции, индексы средней заработной платы, индексы производительности труда, индексы удельных расходов материалов. Эти индексы характеризуют показатели, которые носят расчетный характер. Они измеряют интенсивность, эффективность явления и являются либо средними, либо относительными величинами.

Рассмотрим расчет индивидуального и общего индекса качественных показателей на примере индекса цен.

Индивидуальный индекс цен характеризует изменение цены по каждому виду продукции:
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 – соответственно цена отчетного и базисного периода.

Перед общим (агрегатным) индексом качественного показателя ставится задача измерить не только относительное изменение уровня, но и абсолютную величину того экономического эффекта, который получен в текущем периоде в результате этого изменения. В данном случае сумму экономии покупателей за счет снижения цен, или сумму их дополнительных расходов, если цены повысились.

Для получения общего индекса цен нужно построить его так, чтобы отразилось влияние только фактора изменения цен, и было бы исключено влияние изменения количества проданных товаров. Это возможно в том случае, если для обоих сравниваемых периодов количество проданных товаров будет взято одинаковое. Количество проданных товаров следует брать в текущем периоде, так как только на приобретении этого количества потребитель может экономить в результате снижения цен или перерасходовать в результате их повышения.

Общий индекс цен:
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где
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 – индексируемая величина;
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 – веса.

В числителе индекса дана суммарная стоимость проданных в текущем периоде товаров по ценам текущего периода, а в знаменателе – стоимость того же количества товаров, но рассчитанная по ценам базисного периода.

Экономия (перерасход) от изменения цен:
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В статистике используются и другие формы представления общих индексов цен – Ласпейреса и Фишера:
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 – индекс цен Ласпейреса,
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 – индекс цен Фишера.

Если при исчислении индексов сравниваемых периодов три и более, то возникает вопрос о выборе базы сравнения. В зависимости от базы сравнения различают цепные и базисные индексы.

Цепные индексы получают путем сопоставления индексируемого показателя любого периода с показателем предшествующего ему периода. Базисные индексы вычисляются путем сравнения индексируемого показателя каждого периода с соответствующим показателем периода, принятого за базу сравнения.

Цепные и базисные индексы могут быть как индивидуальные, так и общие.

Между цепными и базисными индексами существует определенная взаимосвязь, которая для индивидуальных индексов проявляется всегда, а для агрегатных индексов – лишь при определенных условиях.

Базисные индивидуальные индексы:
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Цепной индивидуальный индекс:
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Последовательное перемножение цепных индивидуальных индексов дает возможность получить базисный индекс:


[image: image373.wmf]0

2

1

2

0

1

q

q

q

q

q

q

=

×

.

Базисный агрегатный индекс физического объема продукции:
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Цепной агрегатный индекс физического объема продукции:
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Последовательно перемножение цепных агрегатных индексов физического объема продукции дает возможность получить базисный индекс:
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Агрегатные индексы качественных показателей всегда являются индексами с переменными весами, так как при их исчислении всегда используются веса отчетного периода. Поэтому цепной метод исчисления базисных индексов для них не приемлем.

Агрегатный способ исчисления общих индексов является основным, но не единственным в статистике. В ряде случаев из-за отсутствия некоторых данных нельзя произвести расчет по формуле агрегатного индекса. Это может иметь место в том случае, если нет данных об абсолютном значении индексируемой величины, т.е. величины показателя, характеризующего ту сторону явления, изменение которой изучается (например, при исчислении индекса физического объема продукции нет данных об объеме производства в целом). В этом случае применяются средние индексы.

Таблица 24

Цепные и базисные индексы

	Индексы
	Базисные
	Цепные

	физического объема продукции
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	стоимости
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Мы знаем, что индивидуальный индекс физического объема выражается 
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, то получим формулу среднего арифметического индекса физического объема:
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Пример:

Таблица 25

	Наименование

товара
	Изменение объема продаж в отчетном периоде по сравнению с базисным, %
	Товарооборот в базисном периоде, млн.руб.

	Картофель
	+25
	120

	Капуста
	+75
	60

	Молоко
	без изменения
	150


Определить общий индекс физического объема продукции.
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 (объем выпуска увеличился на 22,7%).

В тех случаях, когда нет данных о количестве проданных товаров, нельзя исчислить агрегатный индекс цен, но если известны индивидуальные индексы цен, а также имеются данные о продажах в текущем периоде в ценах текущего периода, таким образом, можно исчислить средний гармонический индекс цен.

Из формулы индивидуального индекса цен 
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, то получим формулу среднего гармонического индекса цен:
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Пример:

Таблица 26

	Наименование товара
	Изменение цены в отчетном периоде по сравнению с базисным, %
	Товарооборот

в текущем периоде, млн.руб.

	Картофель
	-25
	112,5

	Капуста
	-17
	87,5

	Молоко
	+17
	175,0


Определить общий индекс цены:
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 (цены снижены на 7,4%).

Изменение структуры изучаемой совокупности оказывает влияние на динамику экономических явлений. Рассмотрим это положение на примере изменения цен на всех рынках на какой-то один товар. Изменение цен может быть результатом двух факторов: изменения уровня цен на отдельных рынках и изменения в соотношении количества данного товара, реализованного на отдельных рынках с разным уровнем цен на этот товар.

Во-первых, определим результат совместного действия обоих факторов. В этом случае индекс цен на какой-то товар определяется, как отношение средней цены текущего периода к средней цене базисного периода. Для определения средних цен текущего и базисного периода в качестве весов принимается количество реализованного товара в соответствующих периодах:
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Отношение двух взвешенных средних с изменяющимися (переменными) весами, показывающее изменение индексируемой величины, принято называть индексом переменного состава.

Чтобы определить изменение уровня цен в чистом виде, надо устранить влияние изменения структуры продаж:
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Отношение средних взвешенных с одними и теми же весами называется индексом постоянного (фиксированного) состава.

Для определения влияния изменения соотношения количества проданного товара на разных рынках необходимо устранить влияние изменения цен на отдельных рынках, т.е. зафиксировать их на базисном уровне. Для этих целей рассчитывается индекс структурных сдвигов:
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Все экономические явления находятся во взаимосвязи друг с другом. Так, стоимость выработанной продукции зависит от количества выработанной продукции и цены за единицу продукции. Также связаны и индексы, характеризующие изменения этого явления:
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Перемножим данные индексы:
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Следовательно, 
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На основании двух индексов при единстве методологии их построения может быть исчислен третий. Так, если объем производства возрос на 10%, а цена снизилась на 5%, то изменение стоимости составит: 1,1 · 0,95 = 1,157 или 115,7%.

Индексный метод широко используется при анализе роли отдельных факторов в динамике какого-либо сложного явления. При этом индексный метод позволяет определить размер абсолютного изменения сложного явления за счет каждого фактора в отдельности.
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Сложным явлением следует считать такой показатель, который может быть представлен как произведение двух и более показателей. Предположим, что сложное явление А представляет собой произведение двух показателей: a и b, т.е. А = a · b.или 
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Абсолютное изменение явления под влиянием всех факторов представляет разность между числителем и знаменателем:
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Задача заключается в том, чтобы выявить влияние каждого фактора в отдельности. Для этого индекс сложного явления разлагают на частные индексы, характеризующие роль каждого фактора.

Сущность метода обособленного изучения факторов заключается в том, что при выявлении роли каждого фактора сложное явление в отчетном периоде берется в том виде, какой бы оно имело, если бы изменился один данный фактор, а прочие бы остались неизменными (на уровне базисного периода).

Роль каждого фактора определим:
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абсолютное отклонение:
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абсолютное отклонение:


[image: image460.wmf]0

0

1

a

b

b

b

×

-

=

D

)

(

 или 
[image: image461.wmf](

)

0

0

1

П

З

С

С

С

ФЗП

×

-

=

D

.

Общее изменение явления А может быть представлено как произведение частных индексов.
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В результате суммирования абсолютных отклонений получается неразложимый остаток, который можно рассматривать как результат совместного действия всех факторов.

При последовательно-цепном методе используется система взаимосвязанных частных индексов. При этом методе, выявляя влияние качественного фактора, объемный фактор при построении индекса сохраняют на уровне отчетного периода; при построении индекса объемного фактора качественный фактор берется на уровне базисного периода.

Если a 
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В данном случае 
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Контрольные вопросы

1. Что характеризует индивидуальный индекс?

2. Формула для расчета общего индекса стоимости?

3. Когда используются средние индексы?

4. Как определить среднегармонический индекс цены?

5. Цепные и базисные индексы.

6. Индексы переменного, постоянного состава и структурных сдвигов.

7. Индексный метод выявления влияния отдельных факторов на экономическое явление.

ТЕМА 10. СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ СВЯЗИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ

Лекция 11. Статистическое изучение связи социально-экономических явлений

Основные понятия:

корреляция; регрессия; линейный коэффициент корреляции; коэффициент Фехнера; коэффициент ранговой корреляции Спирмена; коэффициент ранговой корреляции Кендэла; коэффициент регрессии.

Изучение современного производства показывает, что каждое явление находится в тесной взаимосвязи и взаимодействии.

При изучении конкретных зависимостей одни признаки выступают в качестве факторов, обусловливающих изменение других признаков. Признаки этой группы называются признаками-факторами (факторными признаками), а признаки, которые являются результатом влияния этих факторов, называются результативными (как на объем выпуска влияет техническая оснащенность производства, тогда объем производства – результативный, а техническая оснащенность – факторный признак). Различают два вида зависимостей между экономическими явлениями – функциональную и стохастическую. При функциональной связи каждой определенной системе значений факторных признаков соответствуют одно или несколько строго определенных значений результативного признака. Примеры функциональной зависимости можно привести из области физических явлений (S = v·t).

Стохастическая (вероятностная) связь проявляется только в массовых явлениях. В данной связи каждой определенной системе значений факторных признаков соответствует некоторое множество значений результативного признака. Изменение факторных признаков приводит не к строго определенному изменению результативного признака, а к изменению только распределения его значений. Это обусловлено тем, что зависимая переменная, кроме выделенной переменной, подвержена влиянию ряда неконтролируемых или неучтенных факторов, а также тем, что измерение переменных неизбежно сопровождается некоторыми случайными ошибками. Поскольку значения зависимой переменной подвержены случайному разбросу, они не могут быть предсказаны с достаточной точностью, а только указаны с определенной вероятностью (число бракованных деталей за смену, количество простоев за смену и т.д.).

Стохастическую связь называют корреляционной. Корреляция в широком смысле слова означает связь, соотношение между объективно существующими явлениями и процессами. Регрессия – это частный случай корреляции. В то время, как в корреляционном анализе оценивается сила стохастической связи, в регрессионном анализе исследуется ее форма, т.е. находится уравнение корреляционной связи (уравнение регрессии).

Рассмотрим различные виды корреляции и регрессии.

По числу переменных различают регрессию:

1) парную – регрессия между двумя переменными (прибыль 
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 производительность труда);

2) множественную – регрессия между зависимой переменной y и несколькими переменными 
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 (производительность труда 
[image: image475.wmf]®

 уровень механизации производства, квалификации рабочих).

Относительно формы зависимости различают:

· линейную регрессию;

· нелинейную регрессию.

В зависимости от характера регрессии различают:

1) прямую регрессию. Она имеет место, если с увеличением или уменьшением значений факторных переменных значения результативной переменной также увеличиваются или уменьшаются;

2) обратную регрессию. В этом случае с увеличением или уменьшением значений факторного признака результативный признак уменьшается или увеличивается.

Относительно типа соединений явлений различают:

1) непосредственную регрессию. В этом случае явления соединены непосредственно между собой (прибыль 
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 затраты);

2) косвенную регрессию. Она имеет место тогда, если факторная и результативная переменная не состоят непосредственно в причинно-следственных отношениях и факторная переменная через какую-то другую переменную действует на результативную переменную (число пожаров и урожайность зерновых (метеорологические условия));

3) ложная или абсурдная регрессия. Она возникает при формальном подходе к исследуемым явлениям. В результате можно придти к ложным и даже бессмысленным зависимостям (число импортируемых фруктов и рост дорожно-транспортных происшествий со смертельным исходом).

Аналогична классификация и корреляции.

Изучение взаимозависимостей в экономике имеет большое значение. Статистика не только отвечает на вопрос о реальном существовании связи между явлениями, но и дает количественную характеристику этой зависимости. Зная характер зависимости одного явления от другого, можно объяснить причины и размеры изменений в явлении, а также планировать необходимые мероприятия для дальнейшего его изменения. Чтобы результаты корреляционного анализа нашли практическое применение и дали желаемый результат, должны выполняться определенные требования:

1) однородность единиц, подвергающихся корреляционному анализу (предприятия выпускают однотипную продукцию, одинаковый характер технологического процесса и тип оборудования);

2) достаточное число наблюдений;

3) включаемые в исследование факторы должны быть независимы друг от друга.

Для исследования функциональных связей применяются балансовый и индексный методы. Для изучения стохастических связей используют метод параллельных рядов, метод аналитических группировок, дисперсионный анализ и анализ регрессий и корреляций.

Простейшим приемом обнаружения связей является сопоставление двух параллельных рядов. Сущность метода состоит в том, что сначала показатели, характеризующие факторный признак, ранжируются, а затем параллельно им располагаются соответствующие показатели результативного признака. Сравнение построенных таким образом рядов дает возможность не только подтвердить само наличие связи, но и выявить ее направление.

В случае, когда сравниваемые ряды состоят из большого числа единиц, направления связи для разных единиц может оказаться различным. В этом случае целесообразнее воспользоваться корреляционными таблицами. В корреляционной таблице факторный признак (х) располагают в строках, а результативный (у) – в столбцах. Числа, расположенные на пересечении строк и столбцов таблицы, показывают частоту повторения данного сочетания х и у. Построение корреляционной таблицы начинают с группировки единиц наблюдения по значениям факторного и результативного признаков. Если частоты в корреляционной таблице расположены по диагонали из левого верхнего угля в правый нижний угол, то можно предположить наличие прямой корреляционной зависимости. Если же частоты расположены по диагонали справа налево, то предполагают наличие обратной связи между признаками.

Другим методом обнаружения связи является построение групповой таблицы (метод аналитических группировок). Совокупность значений фактора х разбивают на группы и по каждой группе вычисляют среднее значение результативного признака. Предполагается, что при достаточно большом числе наблюдений в каждой группе влияние прочих случайных факторов при расчете групповой средней будет взаимопогашаться и яснее выявится зависимость результативного признака от факторного и, следовательно, различия в величине средних будут связаны только с различиями в величине данного факторного признака. Если бы связи между факторным и результативным признаком не было, то все групповые средние были бы приблизительно одинаковы по величине.

Простейшим показателем тесноты связи является коэффициент корреляции знаков (коэффициент Г.Фехнера):
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 – число совпадений знаков отклонений индивидуальной величины от средней;
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 – число несовпадений знаков отклонений индивидуальной величины от средней.

Этот коэффициент позволяет получить представление о направлении связи и приблизительную характеристику ее тесноты. Для его расчета вычисляют средние значения результативного и факторного признаков, а затем проставляют знаки отклонений для всех значений взаимосвязанных признаков Кф = [-1;+1]. Если знаки всех отклонений совпадут, то 
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 и Кф = 1 – прямая связь, если знаки всех отклонений будут разными, то Кф = -1, что свидетельствует о наличии обратной связи.

Таблица 28

Численность рабочих и балансовая прибыль

	Численность рабочих, чел.
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	Балансовая прибыль, тыс.руб.
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	Знак отклонений индивидуальной величины признака от средней
	Совпадение (a), несовпадение (b)
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	304
	-258
	+
	–
	b

	269
	459
	+
	+
	a

	212
	261
	–
	–
	a

	165
	604
	–
	+
	b

	141
	356
	–
	+
	b
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, таким образом, между признаками существует слабая обратная связь.

Для приблизительной оценки направления и тесноты связи между признаками, представленными двумя рядами, можно также использовать коэффициент корреляции рангов. При определении коэффициента корреляции рангов значения х ранжируются, а затем ранжируются и соответствующие им значения у. В результате получаем ранги, т.е. места, номера единиц совокупности в упорядоченном ряду. При этом в случае наличия одинаковых вариантов каждому из них присваивается среднее арифметическое значение их рангов.

Коэффициент ранговой корреляции Спирмена:
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где
d – разность между рангами соответствующих величин двух признаков;

n – число единиц в ряду.

Коэффициент корреляции рангов принимает значения [-1; 1]. Если 
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 – тесная прямая связь, 
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 – тесная обратная связь, 
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 – связь отсутствует. Коэффициент корреляции рангов имеет определенные преимущества перед другими характеристиками направления и тесноты связи: его можно определять при исследовании данных, которые не поддаются нумерации, но ранжируются (оттенки, качество).

Для числовой характеристики тесноты связи могут быть использованы показатели вариации результативного признака: общая его дисперсия 
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 и межгрупповая дисперсия (
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Коэффициент ранговой корреляции Кендэла:
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где
q – число рангов, расположенных в обратном порядке.

В практике статистических исследований часто приходится анализировать альтернативные распределения, когда совокупность распределяется по каждому признаку на две группы с противоположными характеристиками. Тесноту связи в этом случае можно оценить с помощью коэффициента контингенции:
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Таблица 29

Зависимость успеваемости студентов от пола

	
	Контингент студентов
	Всего

	
	сдавших экзамены
	не сдавших экзамены
	

	женщины
	a = 25
	b = 2
	a + b = 27

	мужчины
	c = 20
	d = 3
	c + d = 23

	Итого
	a + c = 45
	b + d = 5
	50
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Следовательно, между полом студента и его успеваемостью связь практически отсутствует.

Коэффициент ассоциации рассчитывается следующим образом:
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Рассмотренные ранее статистические методы исследования взаимосвязей часто оказываются недостаточными, ибо они не позволяют выразить имеющуюся связь в виде определенного математического уравнения. Методы параллельных рядов и аналитических группировок эффективны лишь при малом числе факторных признаков, в то время, как социально-экономические явления складываются обычно под воздействием множества причин. Эти ограничения устраняет метод анализа корреляций и регрессий.

Метод анализа корреляций и регрессий заключается в построении и анализе экономико-математической модели в виде уравнения регрессии, выражающего зависимость явления от определяющих его факторов. Например, зависимость объема производства (у) (млн. руб.) от его технической оснащенности (х) (%) выражается следующей зависимостью:
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Можно предполагать, что с увеличением технической оснащенности на 1%, объем производства увеличится в среднем на 21,4 млн. руб.

Метод анализа корреляций и регрессий состоит из следующих этапов:

· предварительный анализ;

· сбор информации и ее первичная обработка;

· построение модели (уравнения регрессии);

· оценка и анализ модели.

На первом этапе необходимо в общем виде сформулировать задачу исследования (изучение влияния различных факторов на уровень производительности труда). Далее следует определить методику измерения результативного показателя (производительность труда может быть определена натуральным, трудовым или стоимостным методами). Необходимо также определить число факторов, оказывающих наиболее существенное влияние на формирование результативного признака.

На этапе сбора и обработки информации исследователю необходимо помнить, что изучаемая совокупность должна быть достаточно большой по объему. Исходные данные должны быть качественно и количественно однородны.

При построении корреляционной модели (уравнения регрессии) возникает вопрос о типе аналитической функции, характеризующей механизм взаимосвязи между признаками. Эта связь может быть выражена:

· прямой линией
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· параболой второго порядка
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· гиперболой
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· показательной функцией
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То есть, возникает вопрос о выборе формы связи. По виду эмпирической регрессии предполагают, какой тип кривой может быть описан. Далее решается уравнение регрессии. Затем с помощью специальных критериев оценивается их адекватность и выбирается та форма связи, которая обеспечивает наилучшее приближение и достаточную статистическую достоверность. Выбрав форму связи и построив уравнение регрессии в общем виде, необходимо найти численное значение его параметров. Для нахождения параметров используют способ наименьших квадратов. Суть его состоит в следующем:
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Находятся частные производные данного выражения по 
[image: image506.wmf]0

a

 и 
[image: image507.wmf]1

a

 и приравниваются к нулю. После преобразований получим систему нормальных уравнений:
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Решение этой системы в общем виде дает следующие значения параметров:
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После нахождения параметров, получаем уравнение регрессии, по которому находим теоретические частоты 
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 для каждого значения 
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Можно получить 
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Коэффициент регрессии может быть представлен следующим образом:
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Коэффициент регрессии 
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 показывает меру влияния изменения объясняющей переменной х на зависимую переменную у. Постоянная регрессии 
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 определяет точку пересечения прямой регрессии с осью ординат. После определения оценок параметров регрессии 
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При линейной форме связи показателем ее тесноты выступает линейный коэффициент корреляции:
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Коэффициент корреляции принимает значения [-1; +1]: r = –1 – связь обратная; r = +1 – прямая.

Зная линейный коэффициент корреляции можно определить коэффициент регрессии (
[image: image533.wmf]1

а

) в уравнении регрессии
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Контрольные вопросы

1. Сущность стохастической взаимосвязи между явлениями.

2. Что такое корреляция?

3. Приведите классификацию регрессии.

4. Основные методы обнаружения взаимосвязей между явлениями.

5. Как построить корреляционную таблицу?

6. В каких случаях рассчитывается коэффициент ассоциации?

7. Основные этапы корреляционно-регрессионного анализа.

8. Как определить линейный коэффициент корреляции?

ТЕМА 11. МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОИЗВОДСТВА ТОВАРОВ И УСЛУГ

Лекция 12. Макроэкономические показатели производства товаров и услуг

Основные понятия:

валовая добавленная стоимость; рыночная и нерыночная продукция; валовый выпуск товаров и услуг; чистая добавленная стоимость; промежуточное потребление; валовый внутренний продукт (ВВП); расчет ВВП производственным методом; налоги на продукты (НП); индекс-дефлятор.

Система национальных счетов (СНС) – это система взаимосвязанных показателей и классификаций, применяемая для описания и анализа макроэкономических процессов в странах с рыночной экономикой.

Внедрение СНС в Республике Беларусь осуществляется на основе утвержденной в 1992 г. Республиканской программы перехода на принятую в международной практике систему учета и статистики. СНС, используемая в Республике Беларусь, представлена в европейском варианте. Эта версия носит название «Европейская система интегрированных экономических счетов».

Все операции, относящиеся к процессу производства, в СНС отражаются в счете производства. Счет производства разрабатывается для предприятий и отраслей, секторов, а также в целом для внутренней экономики с целью характеристики производственной деятельности резидентов.

Данный счет имеет несколько видов представления:
· по отраслям:

Таблица 29

	Отрасли
	Ресурсы
	Использование

	
	выпуск товаров

и услуг
	промежуточное потребление
	ВДС

	…
	…
	…
	…

	итого по отраслям
	
	
	


· по секторам:

Таблица 30

	Виды использования
	Ресурсы

	Промежуточное потребление (ПП)

Валовая добавленная стоимость (ВДС)

Потребление основного капитала (ПОК)

Чистая добавленная стоимость (ЧДС)
	Валовый выпуск товаров и услуг (ВВ)


ВДС и ЧДС – балансирующие статьи
· для экономики в целом:

Таблица 31

	Виды использования
	Ресурсы

	Промежуточное потребление (ПП)

ВВП в рыночных ценах
	Выпуск товаров и услуг (ВВ)

Чистые налоги на продукты импорт


Рассмотрим составляющие счета производства по секторам.

Валовой выпуск товаров и услуг (ВВ) представляет собой суммарную стоимость всей произведенной за год продукции, включая производство товаров и услуг, которые могут иметь рыночный и нерыночный характер.

Валовой выпуск товаров и услуг складывается из следующих элементов:

1. выпуска товаров;

2. оказания рыночных услуг за исключением условно исчисленной продукции банков;

3. условно исчисленной продукции банков;

4. оказания нерыночных услуг.

Валовой выпуск товаров включает:

· стоимость продукции, реализованной предприятиями на сторону;

· изменение незавершенного производства;

· изменение запасов полуфабрикатов и готовой, но нереализованной продукции;

· продукцию, произведенную на предприятии и использованную на производственные нужды;

· стоимость товаров, переданных другим предприятиям по бартеру;

· продукцию, зачтенную в оплату труда, а также для непроизводственного потребления на данном предприятии;

· выпуск сельскохозяйственных и непродовольственных продуктов для собственного потребления домашними хозяйствами;

· выпуск товаров, кроме сельскохозяйственных и продовольственных, домашними хозяйствами для собственного потребления.

Валовой выпуск рыночных услуг включает такие услуги, которые являются объектом купли-продажи и издержки на производство которых покрываются целиком за счет выручки от их реализации. Это услуги транспорта, торговли, материально-технического снабжения, жилищно-коммунального хозяйства, платные услуги культуры, здравоохранения, бытовые услуги.

Условно исчисленная продукция банков – это продукция, произведенная финансовыми учреждениями, выступающими как финансовые посредники, занимающиеся сбором, переводом и распределением финансовых ресурсов. Она исчисляется как величина дохода от собственности, полученного финансовыми учреждениями, за вычетом процентов, уплаченных их кредиторам. Если банк предоставляет кредиты другим банкам, то валовой выпуск для этих операций не исчисляется.

Нерыночные услуги - это услуги, издержки которых полностью или в значительной мере покрываются за счет государственного бюджета, добровольных взносов домашних хозяйств или доходов от собственности. К нерыночным услугам относятся услуги, оказываемые обществу в целом, а также определенным группам домашних хозяйств бесплатно или за номинальную плату. К ним относятся: услуги органов государственного управления; общественных организаций, обороны, обязательного социального страхования и др.

Промежуточное потребление (ПП) является начальной фазой использования валового выпуска произведенной продукции и оказанных услуг. Оно представляет собой стоимость всех товаров и рыночных услуг, которые трансформируются или полностью потребляются в течение данного периода с целью производства других товаров и услуг. Потребление стоимости основных фондов не входит в промежуточное потребление.

В состав промежуточного потребления включаются:

· материальные затраты (товары и услуги, используемые в производственном процессе);

· оплата нематериальных услуг;

· расходы, осуществляемые в интересах производства и производителей (командировочные, подъемные, расходы на спецодежду, спецпитание, средства индивидуальной защиты, представительские расходы и т.д.);

· расходы по обеспечению нормальных условий труда;

· расходы на профессиональную подготовку работников;

· расходы домовладельцев на содержание жилых помещений;

· косвенно измеряемые услуги финансового посредничества.

Промежуточное потребление не включает затраты предприятий на ценные вещи (произведения искусства, драгоценные металлы, камни и т.д.), а также стоимость использования основных средств, взятых в аренду у других институциональных единиц, а также плату за услуги, комиссионные.

Промежуточное потребление рассчитывается:

· в материальном производстве (по отраслям);

· в производстве нематериальных услуг;

· рыночных услуг по отраслям;

· нерыночных услуг по отраслям.

Валовая добавленная стоимость (ВДС) рассчитывается на уровне отраслей как разность между валовым выпуском товаров и услуг и промежуточным потреблением. Валовая добавленная стоимость является балансирующей статьей счета производства и показателем вклада в валовой внутренний продукт индивидуальных производителей, отраслей или секторов.

Потребление основного капитала в СНС (ПОК) представляет собой стоимость основных средств, потребленных в данный период при нормальном процессе износа и предсказуемом выбытии, включая предусмотренные страховкой потери основных фондов вследствие аварий. Для того, чтобы потребление основного капитала было сопоставимо с другими показателями счета производства, его стоимость необходимо определять в тех же текущих ценах, что используются для оценки выпущенной продукции и промежуточного потребления. По величине потребления основного капитала может существенно отличаться от амортизации, фиксируемой в бухгалтерском учете. Это отличие объясняется наличием инфляции.

Чистая добавленная стоимость (ЧДС) определяется как стоимость выпуска товаров и услуг за вычетом промежуточного потребления и потребления основного капитала.

Валовой внутренний продукт занимает центральное место в СНС. Валовой внутренний продукт характеризует стоимость произведенных во всех отраслях экономики и предназначенных для конечного потребления, накопления и чистого экспорта товаров и услуг. В отличие от ранее принятого в системе показателей баланса народного хозяйства показателя валового общественного продукта (ВОП) валовой внутренний продукт (ВВП) не включает стоимости потребленных при его производстве предметов труда (материальные затраты на сырье, материалы и т.д.). ВОП учитывает лишь результат материальной сферы деятельности, в то время как в валовой внутренний продукт включается стоимость всех произведенных товаров и услуг (рыночных и нерыночных).

Валовой внутренний продукт – основной экономический индикатор в зарубежной и отечественной статистике и является показателем стоимости товаров и услуг, созданных в результате производственной деятельности институциональных единиц на экономической территории данной страны. Валовой внутренний продукт измеряет стоимость, созданную как резидентами, так и нерезидентами на экономической территории данной страны, но не учитывает стоимость, созданную резидентами за пределами данной страны.

Согласно положениям СНС объем валового внутреннего продукта может быть рассчитан тремя методами:

· производственным (на стадии производства);

· распределительным (на стадии образования доходов);

· методом конечного использования (на стадии конечного использования).

Расчет валового внутреннего продукта производственным методом заключается в суммировании валовой добавленной стоимости всех отраслей и секторов экономики. Валовой внутренний продукт исчисляется в рыночных ценах с учетом подлежащих к уплате налогов.

Различают добавленную стоимость на уровне отрасли (сектора) экономики и на уровне народного хозяйства в целом. Добавленная стоимость на уровне отрасли или сектора (ВДС) отличается от стоимости по экономике в целом (ВВП) размером чистых налогов на продукты и импорт, которые могут быть определены только на уровне народного хозяйства.

Валовой внутренний продукт в рыночных ценах – это результат деятельности всех отечественных производителей. Он равен общему объему валового выпуска продуктов и услуг во внутренней экономике за вычетом промежуточного потребления (ПП) + налог на добавленную стоимость (НДС), чистые налоги на продукты (ЧНП) и чистые налоги на импорт (ЧНИ).
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В тех случаях, когда оценка выпуска товаров и услуг (и ВДС) получена в основных ценах взаимосвязь между суммой ВДС отраслей или секторов экономики может быть выражена как:
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где 
[image: image539.wmf]Н

 – налоги, 
[image: image540.wmf]С

 – субсидии.

Когда выпуск товаров и услуг и добавленной стоимости выражены в ценах производителя, взаимосвязь между суммой ВДС, отраслей и секторов экономики и ВВП определяется следующим образом:
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Для того, чтобы лучше понять содержание понятия ВВП, нужно иметь ясное представление о типах налогов, выплаченных институциональными единицами.

Все налоги в СНС разделены на:

· текущие (уплачиваемые регулярно);

· капитальные (единовременные).

Текущие налоги:

· на производство и импорт;

· на доходы и имущество.

ВДС и ВВП оцениваются как в текущих, так и в постоянных ценах. Оценка в текущих ценах необходима для определения:

· стоимости произведенных товаров и услуг;

· стоимостной структуры добавленной стоимости;

· пропорции между произведенным продуктом и капитальными вложениями;

· других текущих расчетов.

Оценка ВДС и ВВП в постоянных ценах необходима для изучения динамики этих показателей. В этом случае в качестве постоянных цен используют текущие цены периода, принимаемого за базу.
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Существует несколько методов расчета ВВП и ВДС в постоянных ценах. Основные методы:

· метод двойного дефлятирования;

· метод одинарного дефлятирования;

· метод экстраполяции показателей базисного периода с помощью индексов физического объема;

· метод переоценки элементов затрат.

Метод двойного дефлятирования состоит в том, что показатели валового выпуска и промежуточного потребления, оцененные в процессе текущего учета и фактически действующих цен, пересчитываются с помощью соответствующих индексов цен в постоянные цены. Дефлятор валового внутреннего продукта определяется как отношение объема ВВП в текущих ценах к объему валового внутреннего продукта в постоянных ценах.

ВДС в постоянных ценах определяется как разность между валовым выпуском в постоянных ценах и промежуточным потреблением в постоянных ценах.

Этот метод является самым точным и наиболее распространенным. Пересчет осуществляется следующим образом:

1. валовой выпуск переоценивается из текущих цен в постоянные с помощью индекса-дефлятора по валовому выпуску:
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2. используя индекс – дефлятор, определяем валовой выпуск отчетного периода в постоянных ценах:


[image: image543.wmf]BB

p

ц

т

ц

п

I

ВВ

ВВ

.

.

.

.

1

=

;

3. аналогично определяем 
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 по промежуточному потреблению:
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4. промежуточный продукт в постоянных ценах:
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5. определяем ВВП в постоянных ценах:
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Метод одинарного дефлятирования заключается в том, что стоимость производства в текущем периоде делиться на индекс цен, выражающий изменение цен в текущим периоде по сравнению с ценами в базисном периоде, которые используются в качестве постоянных.

При использовании данного метода условно принимают, что динамика цен на промежуточное потребление идентична динамике цен на валовой выпуск. Это означает, что изменение объема ВДС приравнивается к динамике валового выпуска.

Для пересчета ВДС и ВВП в постоянные цены используют индекс-дефлятор, рассчитанный по валовому выпуску:
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Данный метод используют при отсутствии 
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, рассчитанного по элементам промежуточного потребления.

Метод экстраполяции позволяет исчислить показатели в постоянных ценах умножением стоимости в базисном периоде (ВВП или ВДС ) на индекс физического объема валового выпуска.

Пересчет ВДС или ВВП в постоянные цены имеет следующий вид:
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Пересчет осуществляется на основе использования следующего равенства:


[image: image553.wmf]å

å

×

=

q

I

p

q

p

q

0

0

0

1

.

Этот метод используют в том случае, когда индексы цен невозможно исчислить.

Метод переоценки элементов затрат позволяет рассчитать показатели в постоянных ценах дефлятированием элементов затрат. Этот метод применяется на практике для переоценки в постоянные цены показателей стоимости нерыночных услуг, предоставляемых бесплатно.
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При анализе макроэкономических показателей в динамике рассчитывается абсолютный прирост стоимости ВВП:
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Для того, чтобы оценить влияние цены на изменение ВВП, рассчитывают следующее изменение:
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Для оценки влияния физического объема на изменение ВВП используют следующую зависимость:
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Для анализа влияния на изменение ВВП объема валового выпуска и доли ВВН в ВВ используют следующую индексную модель:
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или
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Рассмотрим влияние изменения 
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 и 
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 на общее изменение ВВП за период:

1. Рассчитаем абсолютный прирост ВВП за счет изменения ВВ:
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2. Абсолютное изменение за счет изменения 
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3. Общее изменение ВВП:
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Контрольные вопросы

1. Как формируется счет производства?

2. Из каких элементов складывается валовой выпуск продуктов и услуг?

3. Состав промежуточного потребления.

4. Производственный метод расчета ВВП.

5. Методы расчета ВВП в постоянных ценах.

ТЕМА 12. ПОКАЗАТЕЛИ ОБРАЗОВАНИЯ И РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДОХОДОВ

Лекция 13. Показатели образования и распределения доходов

Основные понятия:

первичные доходы; валовая заработная плата; оплата труда в натуральной форме; отчисления на социальные нужды; налоги на производство; расчет ВВП распределительным методом; чистая прибыль экономики; чистый национальный располагаемый доход; доход от собственности; компенсация наемным работникам-резидентам; рента; проценты; дивиденды; валовой национальный доход (ВНД).

В СНС производится изучение доходов на стадии их образования, распределения и конечного использования. Доходы, которые получают институциональные единицы в результате их участия в процессе производства или владение активами, принято называть первичными доходами. Они выплачиваются из добавленной стоимости, созданной в процессе производства.

Анализ распределительных процессов начинается с составления счета образования доходов по отраслям, секторам и экономике в целом. Его назначение заключается в том, чтобы показать, из каких компонентов состоит ВДС и ВВП, какие расходы, связанные непосредственно с процессом производства, должны быть возмещены.

Для этого составляется счет образования дохода. Он составляется как для экономики в целом, так и для отрасли (сектора) (табл.32).

В графе «Ресурсы» данного счета находится ВДС, которая переносится из раздела «Виды использования» счета «Производство».

В видах использования этого счета показывается расходы производителей. Но эти суммы представляют собой не только расходы производителей, но и одновременно доходы соответствующих институциональных единиц.

Валовую прибыль по экономике в целом можно определить путем суммирования валовой прибыли по секторам (отраслям) экономики.

Таблица 32

Счет образования дохода

	Виды использования
	Ресурсы

	Оплата труда наемных работников (ОТ)

Налоги на производство (НП)

Налоги на импорт (НИ)

Субсидии (вычитаются) (С)

Валовая прибыль и приравненные к ней доходы (валовой смешанный доход) (ВПЭ)

Потребление основных фондов (ПОК)

Чистая прибыль и приравненные к ней доходы (чистый смешанный доход) (ЧПЭ)
	Валовая добавленная стоимость (ВДС)


Оплата труда наемных работников представляет собой вознаграждение в денежной или натуральной форме, которое должно быть выплачено работодателем наемному работнику в обмен за работу, выполненную в течение отчетного периода. Она складывается из двух основных компонентов:

· валовой заработной платы;

· отчислений на социальную защиту работников.
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Заработная плата в денежной форме включает:

· сумму вознаграждения, начисленную работникам по сдельным расценкам, тарифным ставкам; должностным окладам;

· выплаты стимулирующего характера (премии, доплаты за стаж);

· выплаты компенсационного характера, связанные с режимом работы и условиями труда (выплаты за сверхурочную работу, ночные часы);

· оплата за непроработанное время в соответствии с законодательством (оплата ежегодных и дополнительных отпусков);

· зарплата работников во время обучения их с отрывом от производства в системе повышения квалификации и подготовки кадров.

Заработная плата в натуральной форме – товары и услуги, не являющиеся необходимыми для работы и используемые работниками для удовлетворения собственных потребностей или потребностей других членов домохозяйств.

В состав заработной платы не включаются:

· расходы промежуточного потребления, осуществляемые в интересах производства (командировочные, стоимость выданной спецодежды и т. д.);

· выплаты рабочим, не являющиеся вознаграждением за труд (пособия по временной нетрудоспособности, на детей, пенсии и т.д.);

· стоимость передаваемого в собственность работников жилья и расходов на погашение ссуд, выданных работникам для улучшения жилищных условий.

Отчисления на социальную защиту работников образуются из фактических отчислений предприятий и условно исчисленных отчислений.

Фактические отчисления на социальное страхование состоят из взносов, производимых в государственные и негосударственные фонды социального страхования в соответствии с программами социального обеспечения и социального страхования населения. Данные платежи являются основным источником средств для выплат социальных пособий при определенных условиях, снижающий уровень благосостояния работника.

Условно начисленные отчисления на социальное страхование – это социальные пособия, выплачиваемые непосредственно предпринимателями своим работникам, бывшим работникам, их иждивенцам за счет собственных средств.

Они включают:

1. выходное пособие;

2. выплаты на период трудоустройства уволенным работникам в случае реорганизации, ликвидации предприятия или сокращения;

3. доплаты работникам в случае временной утраты трудоспособности;

4. пособия в связи с потерей трудоспособности из-за производственной травмы.

Налоги на производство состоят из налогов на продукты, которые выплачиваются за товары и услуги, произведенные в качестве продукции, и другие налоги на производство.

Другие налоги на производство состоят из всех налогов, кроме налогов на продукты, которыми облагаются предприятия в результате их участия в процессе производства. Они прямо не зависят от объема и рентабельности производства. К ним относятся: налоги на заработную плату и рабочую силу, периодические налоги на землю, здания и сооружения, лицензии на ведение экономической и профессиональной деятельности, на ведение операций с финансовыми и материальными активами и др.

Субсидии – трансферты, обратные налогам. Они предназначаются для стимулирования государством производства, цены на продукцию которых ниже рыночных, на возмещение убытков торгующим организациям, занимающимся сбытом данной продукции.

Субсидии делятся на:

· субсидии на продукты;

· прочие субсидии.

Они могут предоставляться на продукцию внутреннего производства и на импортную продукцию.

Валовая прибыль (валовые смешанные доходы) – часть ВДС, которая остается у производителей после вычитания расходов, связанных с оплатой труда наемных работников и уплаты налогов.

Эта статья измеряет прибыль (или убыток), полученную от производства до учета доходов от собственности. Понятие «смешанный доход» используется применительно к сектору домашних хозяйств и включает совокупный доход от труда самостоятельных хозяев и от капитала. Разделить эти виды дохода домашних хозяйств практически невозможно, поэтому они показываются вместе для данного счета производства:

ВПЭ = ВДС – ОТ – Н + С

Чистая прибыль экономики – это показатель макроэкономической прибыли в СНС. Он исчисляется путем вычитания из валовой прибыли экономики потребления основного капитала (ПОК):

ЧПЭ = ВПЭ – ПОК

В счете «Образование доходов» для секторов «Государственные учреждения», «Некоммерческие организации» нет элемента чистая прибыль, так как эти сектора создают нерыночную продукцию, которая оценивается по сумме текущих затрат, включая ПОК.

При определении валового внутреннего продукта распределительным методом он включает следующие виды первичных доходов, выплаченных производственными единицами-резидентами:

1. оплата труда наемных работников;

2. чистые налоги на производство и импорт (налоги на производства и импорт минус субсидии на производство и импорт);

3. валовая прибыль экономики и валовые смешанные доходы:

ВВП = ОТ + ЧНП + ДНП + ВПЭ,

где: ЧНП – чистые налоги на производство и импорт;

ДНП – другие налоги на производство.

Для статистического анализа необходимо определить структуру ВВП и выявить закономерности в его изменении.

Анализ факторов, влияющих на прирост отдельных видов первичных доходов, проводят с помощью индексного метода. В этом случае могут быть использованы индексы:

· средней оплаты труда;

· средней валовой заработной платы;

· уровня оплаты труда.

Для анализа средней величины оплаты труда и средней валовой заработной платы можно рассчитать индексы переменного и постоянного состава, а также индексы структурных сдвигов.

Анализ изменения суммы оплаты труда можно также проводить с помощью следующей индексной модели:
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Аналогично работают индексные модели для ЧНП и ВПЭ:
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Таблица 33

Счет распределения первичного дохода

	Виды использования
	Ресурсы

	Доход от собственности

Сальдо первичных доходов
	Прибыль и приравненные к ней доходы (смешанный доход)

Оплата труда наемных работников

Налоги на производство и импорт

Субсидии (вычитаются)

Доход от собственности


Доходы, получаемые за владение активами, называются доходами от собственности. Они образуются на стадии первичного распределения. Вместе с доходами от производства доходы от собственности учитываются на счете распределения первичного дохода. В нем институциональные единицы – резиденты или сектора выступают в качестве получателей первичных доходов, а не производителей, создающих первичные доходы. В отличие от счета образования дохода счет распределения дохода можно вести только для институциональных единиц и секторов.

В правой части счета (см. табл.33) показаны ресурсы, которые можно разделить на две группы:

· первичные доходы, которые получают единицы – резиденты, участвующие в производстве продуктов и услуг;

· доходы от собственности.

В сумме первичных доходов, включающих оплату труда наемных работников, налоги (за вычетом субсидий), проценты, дивиденды и пр. учитываются также доходы, получаемые от институциональных единиц-нерезидентов.

Компенсация наемным работникам-резидентам институциональными единицами-нерезидентами представляет собой заработную плату и отчисления на социальную защиту граждан республики, работающих по найму в иностранных посольствах и консульствах, артистов, выезжающих на гастроли за границу и т.п.

Доход от собственности получают собственники финансовых и материальных непроизводимых активов. Владельцы финансовых активов получают доход в форме процентов, дивидендов, реинвестируемые поступления от прямых иностранных инвестиций; владельцы материальных непроизводственных активов – в форме ренты.

Рента представляет собой плату владельцам невоспроизводимых материальных активов (земли и недр) за разрешение другой институциональной единицы на эксплуатацию этих активов.

Проценты – доход, который получают владельцы ценных бумаг (кроме акций), вкладов (депозитов) и лица, предоставившие в пользование кредиты и денежные средства.

Дивиденды – доход от собственности, который получают владельцы акций.

Реинвестируемые поступления от прямых иностранных инвестиций характеризуются величиной нераспределенного дохода предприятий с прямым иностранным инвестированием, к которым могут относиться отделения иностранных предприятий, а также предприятия, имеющие хотя бы одного иностранного инвестора, владеющего долей капитала, достаточного для влияния на его управление. Реинвестируемые поступления могут выступать в форме процентов, дивидендов, изъятий из дохода квазикорпораций.

Сумма факторных доходов и сальдо доходов от собственности образует величину сальдо первичных доходов. Состав первичных доходов по секторам различается. Первичные доходы секторов нефинансовых предприятий и финансовых учреждений образуются из прибыли и приравненных к ней доходов и сальдо доходов от собственности; сектора общего государственного управления – из чистых налогов на производство и импорт и из сальдо доходов от собственности; сектора домашних хозяйств – из оплаты труда наемных работников, сальдо доходов от собственности и прибыли и приравненных к ней доходов от жилищных услуг; сектора некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства – из сальдо первичных доходов.

Сальдо первичных доходов является балансирующей статьей в счете распределения первичного дохода, которое получается путем суммирования всех первичных доходов институциональных единиц или секторов, уменьшенных на сумму первичных доходов, уплаченных другим институциональным единицам или секторам.

На основе счета распределения первичного дохода можно получить показатели чистого и валового национального дохода. Валовой национальный доход (ВНД) равен сумме валовых сальдо первичных доходов всех секторов экономики. ВНД идентичен валовому национальному продукту, однако ВНД является характеристикой дохода, а ВНП – характеристикой продукта. Валовой национальный продукт получается путем суммирования ВДС всех институциональных единиц и добавления к полученной величине суммы налогов, не включенных в стоимость выпущенной продукции.

Чистый национальный доход равен ВНД за вычетом потребления основных фондов:

ЧНД = ВНД – ПОК

На втором этапе распределения доходов происходит перераспределение дохода главным образом через текущие трансферты. Эти процессы осуществляются с помощью счета вторичного распределения дохода, в котором происходит переход от сальдо первичных доходов институциональной единицы или сектора к располагаемому доходу.

В ресурсной части этого счета учитывается сальдо первичных доходов и текущие трансферты. В составе текущих трансфертов показываются текущие подоходные налоги, взносы на социальное страхование, социальные пособия и другие текущие трансферты. В расходной части показывается использование текущих трансфертов и располагаемый доход. В правой стороне счета учитываются текущие трансферты, полученные институциональными единицами или секторами, а в левой – подлежащие передаче другим институциональным единицам или секторам. Переданные и полученные трансферты по величине могут не совпадать.

Таблица 34

Счет вторичного распределения дохода

	Виды использования
	Ресурсы

	Текущие подоходные налоги, налоги на имущество и т.д.

Взносы на социальное страхование

Социальные пособия

Другие текущие трансферты

Располагаемый доход
	Сальдо первичных доходов

Текущие подоходные налоги, налоги на имущество и т.д.

Взносы на социальное страхование

Другие текущие трансферты


Текущие налоги и налоги на материальные ценности состоят из подоходных налогов домашних хозяйств, прибыли корпораций и налогов на материальные ценности. Для секторов домашних хозяйств, финансовых, нефинансовых и некоммерческих учреждений они показываются в разделе «виды использования», а для сектора государственных учреждений – в разделе «ресурсы».

Взносы на социальное страхование могут быть фактическими или условно исчисленными. Они производятся работодателями, самостоятельными работниками или незанятыми лицами. На этом счете они учитываются как ресурсы для органов государственного управления и страховых корпораций. Для сектора домашних хозяйств они показываются на стороне счета «виды использования». Социальные пособия могут выступать в форме пособий по социальной помощи (медицинская помощь, лекарства). Этот вид текущих трансфертов учитывается на счете вторичного распределения дохода как ресурсы для сектора домашних хозяйств, а для всех других секторов экономики – в разделе «виды использования».

Группа прочих текущих трансфертов, учитываемых на этом счете, состоит из страховых премий и страховых претензий (кроме страховых премий и страховых претензий, связанных со страхованием жизни), текущих трансфертов между государственными органами различных уровней управления, между различными домашними хозяйствами (денежные переводы и подарки в натуральной форме), между центральным правительством и правительствами других государств.

Балансирующая статья этого счета – располагаемый доход, определяется путем суммирования сальдо первичных доходов и сальдо всех текущих трансфертов. Сальдо текущих трансфертов определяется как разность между полученными и переданными текущими трансфертами по сектору. Различают валовой и чистый располагаемый доход. Различие между ними определяется величиной потребления основного капитала. Для получения величины национального располагаемого дохода нужно к располагаемому доходу по экономике добавить сальдо текущих трансфертов между институциональными единицами.

Таблица 35

Счет перераспределения дохода в натуральной форме

	Виды использования
	Ресурсы

	Социальные трансферты в натуральной форме

Скорректированный располагаемый доход
	Располагаемый доход

Социальные трансферты в натуральной форме


Распределение доходов завершается на счете перераспределения дохода в натуральной форме. Он показывает процессы преобразования располагаемого дохода секторов государственных учреждений, некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства, и домашних хозяйств в скорректированный располагаемый доход этих секторов.

Процессы перераспределения заключаются в том, что государственные учреждения и некоммерческие организации передают домашним хозяйствам социальные трансферты в натуральной форме. К ним относятся социальные пособия в натуральной форме и трансферты нерыночных товаров и услуг индивидуального пользования.

Социальные трансферты в натуральной форме включают нетоварную продукцию органов государственного управления и некоммерческих организаций, которая была предоставлена домашним хозяйствам бесплатно или по незначительным ценам, а также товары и услуги, купленные у производителей и предоставленные домашним хозяйствам бесплатно или по незначительным ценам. То есть, на этом счете отражается межсекторное перераспределение располагаемого дохода, в результате которого сумма располагаемого дохода на счете домашних хозяйств увеличивается, а на счете секторов государственных учреждений и некоммерческих организаций уменьшается. В целом по экономике величина располагаемого дохода должна совпадать с суммой скорректированного располагаемого дохода.

Контрольные вопросы

1. Показатели образования доходов.

2. Определение ВВП распределительным методом.

3. Определение валового национального дохода.

4. Определение валового располагаемого дохода.

ТЕМА 13. ПОКАЗАТЕЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДОХОДОВ И НАКОПЛЕНИЯ

Лекция 14. Показатели использования доходов и накопления

Основные понятия:

расходы, удовлетворяющие индивидуальные потребности населения; расходы, удовлетворяющие коллективные потребности; размер валовых сбережений; валовое накопление основных фондов; расчет ВВП методом конечного использования; показатели конечного национального потребления; показатели расходов на конечное потребление; валовое накопление.

После перераспределения доходов осуществляется процесс их использования, который характеризуется показателями расходов на конечное потребление, фактического конечного потребления товаров и услуг, валового и чистого сбережения, валового накопления и потребления основного капитала, изменения запасов ценностей, земли и других капитальных трансфертов, изменения чистой стоимости капитала и чистого кредитования или чистого заимствования. То есть использование доходов осуществляется путем распределения располагаемого дохода на конечное потребление и сбережения. Сумму сбережений по СНС получают двумя способами: 1) как разность располагаемого дохода и расходов на конечное потребление; 2) путем вычитания из скорректированного располагаемого дохода фактического конечного потребления. Категории «расходы на конечное потребление» и «фактическое конечное потребление» определяются по трем секторам экономики – домашним хозяйствам, государственным учреждениям и некоммерческим организациям, обслуживающим домашние хозяйства. По этим же секторам определяются показатели располагаемого дохода и скорректированного располагающего дохода.

Показатели использования доходов отражаются на двух счетах – использования располагаемого дохода и использования скорректированного располагаемого дохода.

Балансирующей статьей обоих счетов является сбережение – та часть располагаемого дохода или скорректированного располагаемого дохода, которая не израсходована на конечное потребление товаров и услуг. Сбережение обеспечивает связь между текущими счетами СНС и последующими счетами накопления экономических активов.

Изменение в стоимости активов, пассивов и собственного капитала, производимое за период, отражается в следующих счетах накопления СНС: счет операций с капиталом, финансовый счет, счет других изменений в активах, счет переоценки.

Счет использования располагаемого дохода показывает, как домашние хозяйства, государственные учреждения и некоммерческие организации, обслуживающие домашние хозяйства, распределяют свой располагаемый доход между расходами на конечное потребление товаров и услуг и сбережением.

Таблица 36

Счет использования располагаемого дохода

	Виды использования
	Ресурсы

	Расходы на конечное потребление:

· домашних хозяйств

· государственных учреждений

· некоммерческих организаций, обслуживающих домашнее хозяйство

Валовое сбережение

ПОК

Чистое сбережение
	Валовой располагаемый доход (ВРД)


Величина валового располагаемого дохода переносится из счета вторичного распределения доходов.

Расходы на конечное потребление состоит из расходов на конечное потребление домашних хозяйств, государственных учреждений и некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства.

Расходы на конечное потребление домашних хозяйств включают расходы на покупку потребительских товаров и услуг за счет личного бюджета (кроме домов и квартир), поступлений потребительских товаров и услуг в натуральной форме, произведенных в подсобных хозяйствах для собственного потребления; сальдо подарков, полученных и посланных за рубеж, а также сальдо покупок товаров и услуг резидентами за границей и нерезидентами на экономической территории страны.

К расходам на конечное потребление не относится приобретение товаров и услуг, используемых на промежуточное потребление домашних хозяйств и на накопление (покупка домов, квартир, товаров для производственных целей, плата за аренду помещений, оборудования).

Расходы на конечное потребление государственных учреждений делятся на расходы, удовлетворяющие индивидуальные и коллективные потребности населения.

Расходы, удовлетворяющие индивидуальные потребности населения, охватывают стоимость нерыночных услуг, оказываемых бюджетными организациями отдельным лицам в области просвещения, здравоохранения, физической культуры, социального обеспечения, культуры, искусства.

Расходы, удовлетворяющие коллективные потребности, включают стоимость нерыночных услуг, оказываемых учреждениями правоохранительных органов, органами государственной власти и государственного управления.

Расходы на конечное потребление некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства, – это расходы общественных организаций на услуги обществу в целом и отдельным домашним хозяйствам, включая бесплатные услуги, оказываемые некоммерческими и бюджетными предприятиями и организациями своим работникам.

Валовое сбережение (ВС) является балансирующей статьей счета использования располагаемого дохода, которое может быть показано в валовом и чистом исчислении. Размер сбережений определяется вычитанием из располагаемого дохода суммы расходов на конечное потребление.

Сбережения формируются в форме валового накопления основных фондов и изменения запасов материальных оборотных средств:

ВС = ВРД – ВКП,

где: ВРД – валовой располагаемый доход;

ВКП – валовое конечное потребление.

Валовое накопление основных фондов представляет средства, вложенные институциональными единицами в инвестиционные объекты и предметы длительного пользования.

К запасам материальных оборотных средств относятся запасы промышленных продуктов, сельскохозяйственных продуктов от собранного урожая, скот на откорме, молодняк скота, незавершенное производство и незавершенного строительство, незаконченный капитальный ремонт и запасы государственных материальных резервов. Изменение запасов – разность их на конец и начало периода.

На основании показателей конечного потребления доходов определяется величина используемого ВВП путем суммирования расходов на конечное потребления домашних хозяйств, государственных учреждений и некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства, а также величин валового накопления (ВН) основных фондов и изменения запасов материальных оборотных средств и чистого экспорта (ЧЭ):

ВВП = ВКП + ВН ± ЧЭ,

где: ВКП – валовое конечное потребление равно сумме конечного потребления домашних хозяйств, государственных учреждений, некоммерческих учреждений;

ЧЭ – сальдо экспорта и импорта товаров и услуг равно разности между суммой выручки от продажи экспортных товаров и от реализации услуг резидентами нерезидентам и суммой затрат на импорт товаров и на покупку услуг резидентами у нерезидентов.

Положительное сальдо экспорта и импорта прибавляется к конечному потреблению и валовому накоплению, а отрицательное сальдо – вычитается.

Порядок распределения скорректированного располагаемого дохода между фактическим конечным потреблением и сбережением отражается в счете использования скорректированного располагаемого дохода.

Таблица 37

Схема счета использования скорректированного располагаемого дохода

	Виды использования
	Ресурсы

	Фактическое конечное потребление:

· индивидуальное;

· коллективное
	Скорректированный валовой располагаемый доход (скорректированный валовой национальный располагаемый доход) (СВРД)

	Валовое сбережение
	

	ПОК
	

	Чистое сбережение
	


Скорректированный валовой располагаемый доход институциональных единиц и секторов или скорректированный валовой национальный располагаемый доход по экономике страны в целом переносятся в данный счет из счета перераспределения доходов в натуральной форме, рассмотренного выше, и записываются в ресурсной части.

В использовании ресурсов показываются фактическое конечное потребление товаров и услуг и балансирующая статья счета, которой является сбережение.

В фактическом конечном потреблении товаров и услуг, т.е. их непосредственном использовании для удовлетворения текущих индивидуальных потребностей людей и коллективных потребностей общества, участвуют институциональные единицы двух секторов экономики, а именно сектора домашних хозяйств и общего государственного управления.

Фактическое конечное потребление домашних хозяйств-резидентов включает стоимость потребительских товаров и услуг, реально полученных ими для индивидуального потребления, независимо от того, кто их финансирует (оплачивает). Поэтому фактическое конечное потребление домашних хозяйств определяется путем суммирования:

1) расходов домашних хозяйств на конечное потребление, т.е. покупку ими потребительских товаров и услуг;

2) стоимости потребительских товаров и услуг, полученных домашними хозяйствами в виде социальных трансфертов в натуральной форме от органов государственного управления и от некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства. Эти трансферты количественно равны сумме расходов на индивидуальное конечное потребление органов государственного управления и расходов на конечное потребление некоммерческих организаций, обслуживающих домашние хозяйства.

Фактическое конечное потребление органов общего государственного управления принимается равным стоимости их расходов на товары и услуги коллективного потребления.

Очевидно, что общая стоимость социальных трансфертов, полученных домашними хозяйствами–резидентами равна стоимости социальных трансфертов, выплаченных органами общего государственного управления и некоммерческими организациями. Следовательно, фактическое конечное потребление для всей экономики будет равно сумме расходов на конечное потребление товаров и услуг.

При этом балансирующая статья «Сбережение» должна быть идентичной по охвату и стоимости в счетах использования располагаемого дохода и использования скорректированного располагаемого дохода, так как социальные трансферты в натуральной форме одинаково влияют на показатели располагаемого дохода и конечного потребления в этих счетах.

Контрольные вопросы

1. Показатели использования располагаемого дохода.

2. Какие расходы включаются в расходы на конечное потребление домашних хозяйств?

3. Что включает в себя валовое конечное потребление?

4. Определение ВВП методом конечного использования.

5. Порядок распределения скорректированного располагаемого дохода.

ТЕМА 14. СТАТИСТИКА НАЦИОНАЛЬНОГО БОГАТСТВА

Лекция 15. Статистика национального богатства

Основные понятия:

национальное богатство страны; показатели национального богатства; баланс национального хозяйства (БНХ); финансовые и нефинансовые активы; воспроизводимые и невоспроизводимые активы; незавершенное производство; готовая продукция; материальные невоспроизводимые активы; богатства недр; монетарное золото; основные производственные фонды (ОПФ); амортизация; основной капитал; оборотные производственные фонды.

Важнейшим показателем, характеризующим экономическую мощь страны, является национальное богатство. Национальное богатство представляет собой совокупность материальных благ, накопленных в обществе в результате предшествующего труда людей, и природных ресурсов, пригодных для использования.

В состав национального богатства должна включаться совокупность ресурсов страны (экономических активов), являющихся необходимым условием осуществления процесса производства товаров, оказания услуг и обеспечения жизни людей. Основным признаком входящих в него объектов является возможность получения экономической выгоды их собственниками. Термин «экономический актив» используется для обозначения элементов, на которые могут быть установлены индивидуальные или коллективные права собственности и владение или пользование которыми приносит их собственнику определенные экономические выгоды.

В статистике расчеты национального богатства страны производят по состоянию на начало и конец года. Показатели национального богатства – это показатели запасов, которые в течение года могут не только увеличиваться, но и уменьшаться. Показатели запасов следует отличать от показателей потоков (объем продукции или дохода), которые рассчитываются за период путем суммирования соответствующих показателей за отдельные интервалы времени этого периода.

Существуют различия по расчету национального богатства по методологии баланса народного хозяйства (БНХ) и СНС. Так, по методологии БНХ под национальным богатством понимается совокупность продуктов труда (национальное имущество), которые накоплены поколениями, и вовлеченные в экономический оборот, природные ресурсы.

При рыночной форме хозяйствования (по методологии СНС) в состав национального богатства включается не только совокупность материальных благ, созданных трудом человека, и используемых природных ресурсов, но и чистые финансовые активы.

Все активы, включаемые в состав национального богатства, в соответствии с рекомендациями Статистической комиссии ООН подразделяются на две основные группы:

· нефинансовые;

· финансовые (рис 13).

Нефинансовые активы – это объекты, находящиеся во владении институциональных единиц и приносящие им реальные либо потенциальные экономические выгоды в течение определенного периода в результате их использования или хранения. В зависимости от способа создания такие активы подразделяются на воспроизводимые (произведенные) и невоспроизводимые (непроизведенные).

Воспроизводимые нефинансовые активы создаются в результате производственных процессов и включают три основных элемента:

· основные фонды (основной капитал);

· запасы материальных оборотных средств;

· ценности.

Основные фонды представляют собой воспроизводимые активы, неоднократно или постоянно используемые для производства товаров и оказания рыночных и нерыночных услуг и функционирующие в течение длительного времени.

Материальный основной капитал состоит из зданий (включая жилища), сооружений, машин и оборудования (за исключением военного оборудования), а также выращиваемых (культивируемых) активов. В эту группу не включаются машины и оборудование, приобретенные домашними хозяйствами для конечного потребления (автомобили, холодильники, телевизоры). Они учитываются в справочной статье «Потребительские товары длительного пользования». Однако если такие машины используются домашними хозяйствами для осуществления процесса производства, то они должны быть отнесены к основным фондам.

Выращиваемые (культивируемые) активы – одни из главных элементов материального основного капитала в сельском хозяйства, который включает стоимость племенного, продуктивного и рабочего скота, а также плодовых деревьев, кустарников и других многолетних насаждений ради получения из года в год продуктов.
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Нематериальный основной капитал включает:

· геологоразведочные работы;

· программное обеспечение ЭВМ (купленное и разработанное);

· оригинальные произведения развлекательного жанра, литературы, искусства.

Вторым элементом, входящим в состав воспроизводимых нефинансовых активов, являются запасы материальных оборотных средств, т.е. товары, созданные в текущем или более раннем периоде и предназначенные для продажи или использования в более поздний период. К ним относятся производственные запасы у потребителя; запасы готовой продукции на складах у производителей и на предприятиях сферы обращения; товары в пути; государственные резервы; незавершенное производство во всех отраслях народного хозяйства.

В состав производственных запасов включаются сырье, материалы, топливо, инструменты, семена, корма и другие товары, которые их владельцы приобретают и хранят с целью использования в качестве элементов промежуточного потребления на своем предприятии, т.е. товары, не предназначенные для перепродажи. Характерной особенностью производственных запасов является то, что они употребляются в течение одного производственного цикла и их стоимость полностью входит в стоимость произведенных из них либо с их участием товаров и услуг.

Незавершенное производство – это товары и услуги, производство которых начато, но еще полностью не закончено и будет продолжено в последующем периоде.

Готовая продукция – это товары, полностью изготовленные и предназначенные для продажи или отправки другим субъектам хозяйствования.

Товары, имеющие одну и ту же натурально-вещественную форму, могут относиться к разным элементам национального богатства в зависимости от фактического их использования в момент времени, по состоянию на который определяется объем собственного капитала сектора экономики или страны в целом. Станок, используемый на предприятии, входит в состав основных фондов. Такой же станок, находящийся на складе готовой продукции предприятия-изготовителя, относится к категории запасов материальных оборотных средств.

В состав воспроизводимых материальных активов включаются ценности. Это дорогостоящие предметы длительного пользования, которые приобретаются и хранятся в качестве запасов стоимости, и, как правило, не используются в процессе производства или для потребления. Приобретая данный элемент национального богатства, их владельцы рассчитывают, что реальная стоимость таких товаров повысится или по крайней мере не изменится. К ним относятся: драгоценные металлы и камни, антикварные и ювелирные изделия, уникальные произведения искусства, коллекции.

Потребительские товары длительного использования, т.е. накопленное населением домашнее имущество, традиционно учитывается в качестве одного из трех основных элементов национального богатства. Определить его стоимость по данным статистической отчетности и бухгалтерского учета невозможно. Этот показатель рассчитывается с помощью метода «непрерывной инвентаризации». Это определение и сам метод принадлежит американскому экономисту Р.Голдсмиту, который впервые его использовал в 1951 г. Он используется для определения стоимости основного капитала в восстановительных ценах в ряде стран (США, Германия, Канада, Англия). На основе материалов бюджетных обследований и данных об объеме розничного товарооборота определяется сумма расходов населения на приобретение отдельных видов товаров длительного пользования (одежда, обувь, мебель, автомобили). По каждой товарной группе устанавливаются средние сроки службы такого имущества. Стоимость потребительских товаров длительного пользования на конец периода определяется путем прибавления к стоимости имущества, накопленного на начало года, стоимости вновь приобретенных товаров и вычитания общей суммы годового износа.

В соответствии с методологией СНС 1993 г. основные фонды и домашнее имущество должны оцениваться по восстановительной стоимости за вычетом износа, а материальные оборотные средства – по полной восстановительной стоимости.

Нефинансовые невоспроизводимые активы не являются результатом производственного процесса. Они в свою очередь подразделяются на две группы: материальные и нематериальные.

Материальные невоспроизводимые активы – это земля, богатства недр, невыращиваемые биологические и водные ресурсы. Характерной особенностью природных ресурсов, включаемых в состав данной группы, является то, что право владения ими может быть установлено и передано от одного субъекта другому. Если же такое право не может быть установлено, то соответствующий элемент в состав национального богатства не включается. При стоимостной оценке данного элемента богатства должны учитываться расходы, связанные с передачей права владения этими активами, и затраты по их улучшению.

В отечественной статистике природные ресурсы, включенные в экономический оборот, включаются в состав национального богатства, однако ввиду отсутствия стоимостной оценки их учет ведется только в натуральном выражении.

Богатства недр – это разведанные запасы полезных ископаемых, пригодных к эксплуатации в современных условиях, т.е. эксплуатация которых технически возможна и экономически целесообразна.

В состав невыращиваемых биологических ресурсов включаются продуктивные растения и животные, естественный рост и возобновление которых прямо не контролируется институциональными единицами, но которые могут использоваться для экономических целей (леса, рыба, обитающая в естественных водоемах и специально не разводимая). Невыращиваемые биологические ресурсы относятся к национальному богатству лишь в той части, на которую установлены права владения.

В соответствии с методологией, рекомендуемой Статистической комиссией ООН, поверхностные воды должны учитываться в составе земельных ресурсов, а к водным ресурсам относятся только запасы подземных вод.

Нематериальные невоспроизводимые активы создаются вне процесса производства, и право владения ими устанавливается путем соответствующих юридических действий. В их число входят документы, дающие право их владельцу заниматься определенными видами деятельности или производить товары и услуги. Это патенты, авторское право, договоры об аренде.

Финансовые активы возникают, когда одна институциональная единица (кредитор) предоставляет средства и получает платеж от другой единицы (дебитора) в соответствии с условиями договора. Исключение составляют монетарное золото и специальные права заимствования.

Монетарное золото – это золото, принадлежащее руководящим кредитно-денежным учреждениям страны и хранимое в качестве финансового актива. Все остальное золото, которым располагают другие предприятия и физические лица, рассматривается как товар, запасы материальных оборотных средств или ценности.

Специальные права заимствования создаются МВФ в качестве международного финансового актива и распределяются между его членами с целью пополнения резервов данной страны.

Наличные деньги как финансовый актив включает все банкноты и монеты, находящиеся в обращении, независимо от того, являются они денежными единицами данной страны или других государств. Из состава актива исключаются монеты, которые не находятся в обращении (юбилейные, в коллекции).

К финансовым активам также относятся депозиты, ценные бумаги (облигации, векселя, долговые обязательства), ссуды, акции, торговые кредиты, авансы, прямые иностранные инвестиции.

Основные производственные фонды (ОПФ) – это часть средств производства, которые участвуют в производственном процесса длительный период, сохраняют первоначальную натуральную форму и переносят свою стоимость по частям на создаваемую продукцию.

Основные фонды по назначению и сфере применения делятся на: производственные и непроизводственные. Производственные основные фонды подразделяются на группы в зависимости от того, к какой отрасли относится предприятие. Производственные основные средства подразделяются на здания, сооружения, передаточные машины и оборудование, транспортные средства, устройства, инструмент, производственный и хозяйственный инвентарь и другие виды основных средств. Эта классификация позволяет получить видовую и технологическую структуру основных средств. Непроизводственные основные средства сосредоточены в инфраструктуре фирмы (социальная сфера, бытовое обслуживание и т.п.).

В зависимости от конкретной роли в процессе создания продукта ОПФ делятся на активную и пассивную часть. Отнесение объектов к активной и пассивной части зависит от специфики отрасли.

Общий размер основных средств, в силу их многообразия, может быть определен только в денежном выражении. Существуют четыре варианты оценки основных средств:

1) полная первоначальная стоимость основных фондов – это их фактическая стоимость на момент ввода в эксплуатацию, которая включает весь объем затрат на сооружение или приобретение основных фондов, а также расходы на транспортировку и монтаж. По этой стоимости основные фонды поступают на баланс предприятия, и ее величина остается неизменной в течение срока их функционирования;

2) полная восстановительная стоимость характеризует затраты на создание (приобретение) объекта в современных условиях, Она определяется в процессе проведения переоценок основных средств. В СНС основные фонды оцениваются исключительно по восстановительной стоимости;

3) первоначальная стоимость за вычетом износа (остаточная стоимость) определяется как разность между полной первоначальной стоимостью и стоимостью износа, образованной к этому моменту;

4) восстановительная стоимость за вычетом износа характеризует фактическую степень изношенности объекта в новых условиях воспроизводства.

Основные фонды переоцениваются с помощью коэффициента пересчета балансовой стоимости основных фондов в восстановительную стоимость. Коэффициент пересчета устанавливаются для отдельных видов основных средств и дифференцируются в зависимости от года создания (приобретения) основных средств. В результате переоценки определяется полная восстановительная стоимость основных фондов и восстановительная стоимость за вычетом износа.

Основные производственные фонды в процессе функционирования изнашиваются, перенося свою стоимость на производимую продукцию.

Амортизация – это денежное выражение стоимости износа основных фондов, перенесенной на продукцию. Она включается в себестоимость продукции, поскольку выступает как затраты основных фондов на производство продукции.

Годовая сумма амортизационных отчислений определяется по следующей формуле:


[image: image568.wmf]СПИ

у

у

у

у

А

л

м

кр

перв

+

+

+

=

,

где

[image: image569.wmf]перв

у


– первоначальная стоимость;
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– стоимость капитального ремонта;
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– стоимость модернизации;
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– стоимость ликвидации;

СПИ
– срок полезного использования.

Годовые нормы амортизации определяются по формуле:
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– амортизационные отчисления.

Нормы амортизации дифференцированы по отдельным видам и группам основных средств. В зависимости от режима работы, естественных условий и агрессивной среды, в которой эксплуатируются основные фонды, для отдельных их видов применяются поправочные коэффициенты. Начисление амортизации по основным фондам в бухгалтерском учете производится ежемесячно. Для этого норма амортизации делится на 12. Амортизация по вновь введенным в эксплуатацию основным фондам начисляется с первого числа месяца, следующего за месяцем их введения в эксплуатацию, а по выбывшим фондам прекращается с первого числа месяца, следующего за месяцем выбытия.

Начисление амортизации производится по основным фондам только в течение их нормативного срока службы. если объект переводят на консервацию или проводится его реконструкция и техническое перевооружение, то в этот период амортизация не начисляется и срок службы продлевается.

На ряд видов и групп основных фондов амортизация не начисляется (библиотечные фонды).

В настоящее время существует несколько методов начисления амортизации:

· линейный;

· нелинейный;

· производительный.

При линейном методе в течение всего нормативного срока эксплуатации амортизация начисляется равными частями от балансовой стоимости по установленным нормам.

При нелинейном методе начисление амортизации производится неравномерно по годам. Этот метод включает метод суммы чисел лет и метод уменьшаемого остатка с коэффициентом ускорения до 2,5 раза.

Производительный метод начисления амортизации заключается в начислении амортизации, исходя из амортизируемой стоимости объекта и отношения натуральных показателей объема продукции, выпущенной в текущем периоде к установленному ресурсу объекта.

Балансы основных фондов показывают их динамику за год. Они строятся по балансовой стоимости основных фондов и по их остаточной стоимости.

Объем основных фондов по полной первоначальной стоимости на конец года (
[image: image574.wmf]г
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) определяется по следующей схеме баланса:
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Объем основных фондов на конец года по остаточной стоимости (
[image: image576.wmf]г
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где

[image: image578.wmf]ост
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 – выбывшие в течение года основные фонды по остаточной стоимости;
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 – первоначальная стоимость на начало года;
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 – остаточная стоимость на начало года;

Ар
– годовая сумма амортизации на полное восстановление;

В
– выбывшие в течение года основные фонды по первоначальной стоимости;

П
– поступившие основные фонды по полной первоначальной стоимости.

Балансы основных фондов позволяют определить показатели движения:

· коэффициент поступления ОПФ:
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· коэффициент выбытия ОПФ:
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· коэффициент обновления ОПФ:
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· коэффициент ликвидации ОПФ:
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 – вновь введенные основные фонды;
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 – стоимость основных фондов на конец года.

Они характеризуют долю поступивших (выбывших) фондов к стоимости на конец (начало) периода.

Балансы основных фондов позволяют определить показатели состояния:

· коэффициент годности:
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· коэффициент износа:
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Они характеризуют долю остаточной стоимости и долю износа основных фондов.

Изучение динамики фондоотдачи по отдельной институциональной единице или отрасли производится с помощью индивидуальных индексов:
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где 
[image: image595.wmf]f

 - фондоотдача.

Динамика фондоотдачи по группе институциональных единиц (отраслей) или по экономике в целом рассчитывается при помощи общих индексов:
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 – объем выпущенной продукции по группе институциональных единиц (отрасли, народного хозяйства в целом);
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– среднегодовая стоимость основных фондов;
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 – доля стоимости основных фондов каждой институциональной единицы или отрасли в общем их объеме по группе.

Динамика изменения фондоотдачи анализируется по группе институциональных единиц с помощью индексов переменного, постоянного состава и структурных сдвигов:
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Изменение среднего уровня фондоотдачи за счет всех факторов:
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· за счет изменения фондоотдачи в каждой институциональной единице:
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· за счет изменения доли фондов в каждой институциональной единице:
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· всегда
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Абсолютное изменение объема продукции под влиянием факторов:
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– доля машин и оборудования в общей их стоимости.
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Для определения влияния на абсолютный прирост объема продукции фактора изменения фондоотдачи в каждой институциональной единице необходимо произвести следующий расчет:
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· за счет изменения доли стоимости основных фондов:


[image: image615.wmf][
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· за счет влияния изменения среднегодовой стоимости основных фондов:
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Расчет прироста продукции за счет изменения показателя-фактора:
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При определении среднего объема оборотных фондов используются следующие формулы:


[image: image620.wmf]2

к

н

О

О

О

+

=

;

[image: image621.wmf]1

2

1

2

1

1

-

+

+

+

=

п

О

О

О

О

к

н

...

;

[image: image622.wmf]å

å

×

=

t

t

О

О

,

где

[image: image623.wmf]О

 – среднегодовой остаток оборотных средств;
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 – остаток оборотных средств на начало года;
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 – остаток оборотных средств на конец года;
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 – период времени;
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 – число периодов.

Использование оборотных производственных фондов характеризуется системой показателей:

1) коэффициент оборачиваемости
(
[image: image628.wmf]об
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 – объем реализации (ВВП);

2) коэффициент закрепления
 (
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3) продолжительность одного оборота (
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Уменьшение 
[image: image636.wmf]Кз

 в отчетном периоде означает улучшение использования оборотных средств, в противном случае – замедление их оборачиваемости:
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Определим влияние коэффициента закрепления и объема ВВП на среднегодовые остатки оборотных средств. Изменение коэффициента закрепления изменит следующим образом: 
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 таким образом: 
[image: image641.wmf]0

0

1

з

р

р

р

K

Q

Q

Q

О

)

(

/

-

=

D

.

Контрольные вопросы

1. Что такое национальное богатство?

2. Различия в определении национального богатства по методологии СНС и БНХ.

3. Что относится к нефинансовым активам?

4. Состав финансовых активов национального богатства страны.

5. Варианты оценки основных средств.

6. Назовите методы начисления амортизации по основным средствам.

7. Показатели движения и состояния основных средств.

ТЕМА 15. СТАТИСТИКА НАСЕЛЕНИЯ, ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ И ЗАНЯТОСТИ

Лекция 16. Статистика населения, трудовых ресурсов и занятости

Основные понятия:

статистика населения; численность постоянного населения; средняя численность населения; общий прирост; естественный прирост; механический прирост; коэффициент общего прироста; коэффициент рождаемости; коэффициент смертности; коэффициент Покровского; коэффициент детской смертности; коэффициент механического прироста населения; коэффициент трудоспособности всего населения; численность постоянного населения; трудовые ресурсы; трудоспособное население.

Статистика населения (демографическая статистика) изучает закономерности количественных изменений в народонаселении. В соответствии с этой основной задачей она изучает: численность, состав и движение населения; причины и факторы изменения численности населения, его миграцию, рождаемость, смертность, продолжительность жизни. Она изучает состав населения по различным признакам – полу, возрасту, социальному положению, образованию.

Задачи статистики населения:

· изучение численности, размещения, демографического и социально-экономического состава;

· анализ воспроизводство и динамики населения;

· определение перспективной численности всего населения и отдельных его контингентов.

Численность населения является исходным показателем для расчета многих показателей и имеет большое экономическое и социальное значение. Знание его необходимо для управления, планирования экономического и социального развития страны. О величине страны обычно судят по численности ее населения.

Численность населения непрерывно изменяется вследствие рождаемости и смертности, а также вследствие пространственного перемещения населения.

Численность населения определяется по состоянию на определенный момент времени, т.е. в результате переписей. Перепись является в настоящее время основным методом точного определения численности населения. Однако переписи населения проводятся относительно редко, а данные о численности населения требуются постоянно. Поэтому в периоды между переписями статистические органы проводят так называемую текущую оценку численности населения, т.е. проводят расчет, опираясь на данные последней переписи и материалы текущей статистики о движении населения. Ее расчеты уточняются на основании итогов очередной переписи.

Различают две категории населения, учитываемые при проведении переписей населения: постоянное поселение и наличное население. К постоянному населению относятся лица, которые обычно проживают в данном населенному пункте, а к наличному – все лица, находившиеся на критический момент переписи на данной территории, независимо от того, постоянно они здесь проживают или временно. Чтобы определить численность постоянного населения, в процессе переписи производится учет временно отсутствующих и временно проживающих. Временно отсутствующими считаются постоянные жители данного населенного пункта, временно выбывшие из него. Таким образом, временно отсутствующие есть часть постоянного населения. Временно проживающие составляют часть наличного населения.

Численность постоянного населения можно определить:
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где
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 – наличное население;
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Большое значение в статистике населения имеет показатель средней численности населения. Средняя численность населения может быть рассчитана разными методами. Наиболее точным является метод прожитых населением человеко-лет. В данном случае определяется общее число прожитых данным населением человеко-лет за изучаемый период времени и делится на длину этого периода. Часто среднюю годовую численность населения определяют как полусумму численности его на начало и конец года.
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[image: image647.wmf]н
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 – численность населения на начало года;


[image: image648.wmf]к
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 – численность населения на конец года.

При наличии данных за несколько равностоящих одна от другой дат расчет 
[image: image649.wmf]S

 может быть произведен по формуле средней хронологической простой:
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Если же временное расстояние между датами неодинаковое, то расчет проводится по формуле средней арифметической (хронологической) взвешенной:
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Для расчета изменения численности населения во времени рассчитывают показатели динамики.

Население является главным материальным компонентом общества и изучение закономерностей его развития имеет большое значение для экономики страны.

Для каждой отдельно взятой страны общая численность населения может меняться за счет двух факторов:

· естественного движения (рождаемости и смертности);

· миграционного (механического) движения.

Однако меняется не только общая численность населения, но и состав.

В настоящее время в статистике используются четыре взаимодополняющих источника данных о населении:

· переписи населения;

· текущий учет естественного движения населения и его миграции;

· выборочные и специальные демографические обследования;

· регистры и различные учеты населения.

Данные этих источников используются для различных целей и не могут заменять друг друга. Однако между ними существует тесная связь: каждый источник дополняет или продолжает другой.

Основным источником данных о населении является перепись, которая проводится 1 раз в 10 лет. Учет населения при ее проведении осуществляется по населенным пунктам по состоянию на определенный момент времени, который называется критическим моментом.

При характеристике динамики численности населения нужно учитывать два обстоятельства:

1) можно сравнивать между собой население только одной категории (либо постоянное, либо наличное);

2) если были административно-территориальные изменения, то данные о численности населения должны быть сопоставимы в отношении территории.

Общий абсолютный прирост населения (
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где

[image: image655.wmf]e

D

 – естественный прирост;
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 – механический прирост.

При этом


[image: image657.wmf]М

N

e

-

=

D

;


[image: image658.wmf].

.

выб

приб

S

S

m

-

=

D

,

где
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 – число родившихся;
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 – число умерших;
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Тогда:
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Как общий, так и естественный, и миграционные приросты могут быть положительными или отрицательными. Абсолютные приросты – это интервальные показатели, они рассчитываются за определенные периоды времени (наибольшее значение имеют годовые показатели).

Данные о численности населения представляются в территориальном разрезе (в пределах административно-территориальных единиц). Для характеристики размещения населения используются структурные показатели. Это: 1) доли населения, проживающего в отдельных регионах; 2) показатель физической плотности населения, который рассчитывается как отношение численности населения к занимаемой им площади (самая большая плотность населения – 15539 чел. на 1 км2 – в Монако).

Одной из главных характеристик размещения населения является его деление на городское и сельское. По принятой классификации города делятся на:

· малые – с числом жителей до 50 тыс.;

· средние – 50-100 тыс.;

· большие – 100-250 тыс.;

· крупные – 250-1 млн.;

· крупнейшие – более 1 млн.

Изучая рождаемость, смертность и естественный прирост населения, статистика, прежде всего, определяет их абсолютные размеры, т.е. устанавливает число родившихся, число умерших и разницу между этими числами, называемую абсолютным показателем естественного прироста населения. Рассчитываются эти показатели за определенный период времени – год, месяц и т.д.

Рассчитывают также относительные показатели по этим величинам, называемым коэффициентами.

Коэффициент рождаемости на 1000 чел.:
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где

[image: image665.wmf]N

 – число родившихся;
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 – средняя численность населения.

Коэффициент смертности на 1000 чел.:
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где
М – число умерших.

Коэффициент естественного прироста:
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или равен разности между коэффициентом рождаемости и коэффициентом смертности:
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Коэффициент жизненности населения (Покровского):
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показывает, сколько новорожденных приходится на одного умершего.

Коэффициент детской смертности (формула Ратса):
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где
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Специфический коэффициент рождаемости 
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Общий коэффициент рождаемости (n) равен произведению специального коэффициента рождаемости 
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 на долю женщин 15-49 лет во все населении (
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Сальдо миграции: 
[image: image683.wmf].
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Общий абсолютный прирост: 
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Коэффициент механического прироста населения:
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Коэффициент общего прироста населения:
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К числу показателей естественного движения населения относят показатели браков и разводов. Рассчитывают также показатели миграции населения. Различают иммиграцию и эмиграцию. Показателями миграции являются число прибывших в данный населенный пункт, выбывших и разность между ними – сальдо миграции. Сальдо может быть положительным (механический прирост населения) и отрицательным. Интенсивность миграции и эмиграции, а также относительное изменение численности определяется как отношение этих показателей к средней численности населения, умноженное на 1000.

Трудовые ресурсы – это часть населения страны, обладающая необходимым физическим развитием, здоровьем, образованием, квалификацией и профессиональными знаниями для работы в народном хозяйстве. Статистика трудовых ресурсов изучает следующие категории:

· население в трудоспособном возрасте;

· трудоспособное население в трудоспособном возрасте;

· трудовые ресурсы.

Численность трудовых ресурсов страны в первую очередь определяется численностью населения трудоспособного возраста.

Трудовые ресурсы в целом – это потенциальные трудовые ресурсы. Кроме них, различают еще и действующие (функционирующие или используемые) трудовые ресурсы. Это часть общих трудовых ресурсов, занятых в народном хозяйстве. Разность между потенциальными и действующими трудовыми ресурсами характеризует абсолютную величину неиспользованных трудовых ресурсов.

Для характеристики возрастной структуры населения с точки зрения трудовых ресурсов рассчитывают ряда относительных показателей структуры и координации. Это удельный вес лиц моложе трудоспособного возраста, трудоспособного и старше трудоспособного возраста в общей численности населения. Чем выше доля лиц в трудоспособном возрасте, тем эффективнее с точки зрения трудовых ресурсов возрастная структура населения.

Трудоспособное население – это совокупность людей, способных к труду по возрасту и состоянию здоровья. Границы трудоспособного возраста устанавливаются законодательством о труде. В РБ трудоспособным населением считается возраст: для мужчин – 16-59 лет; для женщин – 16 – 54. Все остальное население считается нетрудоспособным по возрастному критерию. Оно делится на две специфические группы: население в дорабочем возрасте (10-15) и население в послерабочем возрасте (мужчины 60 лет и старше, женщины 55 лет и старше). Первая из них является источником возмещения убыли и пополнения трудовых ресурсов в будущем. Вторая – «пенсионная нагрузка» на работающее население.

Население трудоспособного возраста не все способно к труду. Поэтому оно делится на трудоспособное население и нетрудоспособное население трудоспособного возраста. Не участвуют в общественном производстве учащиеся трудоспособного возраста, обучающиеся с отрывом от производства в ВУЗах и СПТУ, лица, находящиеся на военной службе. Кроме того, к ним относится часть населения, занятая в своем домашнем хозяйстве уходом за детьми и др. причинам).

Ко второй группе относится население трудоспособного возраста, имеющего I и II группы инвалидности и лица, получающие пенсию на льготных условиях.

Численность трудовых ресурсов определяется по состоянию на определенный момент времени. При расчете ряда показателей используют среднегодовую численность трудовых ресурсов, которая определяется аналогично, как и среднегодовая численность населения.

На основе этих контингентов населения определяют два коэффициента трудоспособности:

· всего населения;

· населения трудоспособного возраста.

Коэффициент трудоспособности всего населения:
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 – трудоспособное население трудоспособного возраста;
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Коэффициент трудоспособности населения трудоспособного возраста:
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где
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 – население трудоспособного возраста.

Коэффициент пенсионной нагрузки:


[image: image693.wmf]1000

×

=

тв

пв

пн

S

S

К

,

где
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 – население пенсионного возраста.

Коэффициент замещения трудовых ресурсов:
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 – население дорабочего возраста.

Коэффициент общей нагрузки (коэффициент экономичности возрастного состава) отражает степень нагрузки населения трудоспособного возраста населением всех нерабочих возрастов:
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К занятому населению помимо трудоспособного населения относятся работающие пенсионеры (люди пенсионного возраста, но не вышедшие на пенсию; инвалиды I и II групп инвалидности), работающие подростки до 16 лет.

Для характеристики изменения численности трудовых ресурсов во времени и скорости ее изменения исчисляются абсолютный прирост, темп роста и темп прироста трудовых ресурсов.

Изменение численности трудовых ресурсов от одной даты к другой в пределах года называют движением трудовых ресурсов. Различают естественное и механическое движение трудовых ресурсов.

Естественное движение слагается из пополнения потенциальных трудовых ресурсов за счет перехода подрастающего поколения в трудоспособный возраст (15-16) и убыли их вследствие:

· выхода части людей за пределы трудоспособного возраста;

· переход на инвалидность и на пенсию на льготных условиях;

· смерти.

При механическом движении пополнение происходит вследствие иммиграции, а убыль – вследствие эмиграции населения.

Численность потенциальных трудовых ресурсов может быть определена на начало и на конец года с учетом и без учета сальдо миграции. разность между числом потенциальных ресурсов на начало и конец года представляет собой абсолютный естественный прирост (
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где
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 – коэффициент естественного пополнения;
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Коэффициент естественного пополнения:
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Коэффициент естественного выбытия:
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где
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 – естественное выбытие.

Тогда коэффициент естественного прироста:
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Показатель, характеризующий спрос и предложение рабочей силы - уровень вакантности:
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Уровень интенсивности ожидаемого высвобождения рабочей силы:
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Коэффициент безработицы:
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Важными для РБ и ее регионов являются показатели, характеризующие возрастную структуру населения с точки зрения трудовых ресурсов.

Контрольные вопросы

1. Как определить среднегодовую численность населения?

2. Как найти абсолютный прирост населения за год?

3. Как определить коэффициент Покровского?

4. Как определить специфический коэффициент рождаемости?

5. Трудовые ресурсы, основные категории.

6. Как рассчитать коэффициент пенсионной нагрузки населения?

ТЕМА 16. СТАТИСТИКА УРОВНЯ ЖИЗНИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ

Лекция 17. Статистика уровня жизни и потребления населения

Основные понятия:

индекс развития человеческого потенциала; индекс социального неблагополучия; индекс реальных доходов; индекс реальных доходов на душу населения; индексация; минимальный доход; стоимость минимальной «потребительской корзины»; индекс потребления продуктов и услуг; коэффициент эластичности (Э).

Распространенным является определение уровня жизни, прежде всего, как совокупности продуктов и услуг, которые потребляет отдельный человек, семья, или социальная группа населения.

В широком смысле понятие уровень жизни включает, кроме потребления, еще условия проживания, здоровье, образование, нравственность и использование человеком свободного времени. Условия проживания в свою очередь включают состояние природной среды, условия труда, и быта.

Важнейшими составляющими уровня жизни выступают доходы населения и его социальное обеспечение, потребление им материальных благ и услуг, условия проживания, свободное время.

Уровень жизни изучают применительно ко всему населению, к его социальным группам; к домохозяйствам с различными доходами.

Анализ уровня жизни населения изучается с помощью следующих основных показателей:

· показатели доходов населения;

· показатели расходов и потребления населением материальных благ и услуг;

· сбережение;

· показатели накопленного имущества и обеспеченности населения жильем;

· показатели дифференциации доходов населения, уровня и границ бедности;

· обобщающие оценки уровня жизни населения.

Эти показатели дают количественную оценку уровня жизни. Для качественной характеристики условий жизни населения используют следующие показатели демографической и социальной статистики:

· коэффициент младенческой смертности;

· показатели состояния и охраны здоровья;

· показатели качества и структуры потребляемых продуктов питания;

· уровень грамотности и состояние сферы образования и культуры;

· уровень комфортабельности жилья.

С помощью системы показателей уровня жизни населения:

1) разрабатывается система нормативов, связанных с доходами и расходами населения (минимальная заработная плата, минимальные трудовые и социальные пенсии, минимальные стипендии и прочие минимальные потребительские бюджеты, минимальный набор общедоступных и бесплатных услуг в области образования, здравоохранения и т.д.).

Существующие нормативы отражают современные представления о потребностях людей в минимальных благах и услугах или в минимальных личных потребностях.

Личные потребности делятся на:

· физиологические (пища, одежда, жилье);

· интеллектуальные (образование, квалификация, творческая деятельность);

· социальные (общественно-политическая деятельность, обеспечение социальных прав).

2) изучаются процессы расслоения населения по уровню доходов и потребления, определяется влияние различных социально-экономических факторов на их динамику;

3) проводятся международные сопоставления уровня жизни населения по странам и территориям;

4) осуществляется комплексное изучение динамики и структуры показателей уровня жизни как в целом по населению, так и по отдельным социальным группам, домохозяйствам с различными доходами;

5) разрабатывается социальная политика государства, и определяются первоочередные направления социальной поддержки отдельных групп населения.

Для количественной оценки динамики уровня жизни и проведения ее сравнительного анализа используют следующие обобщающие показатели: валовой внутренний продукт, национальный доход и чистый национальный располагаемый доход. Часто используется показатель объема валового внутреннего продукта в реальном выражении (в сопоставимых ценах) на душу населения. Для международных сопоставлений этот показатель оценивается в долларах США на основе паритета покупательной способности валюты.

Так как указанные стоимостные показатели имеют некоторые недостатки (валовой внутренний продукт включает расходы на содержание государственного аппарата, армии, что не всегда связано прямо с уровнем жизни населения), поэтому предлагаются относительные качественные показатели (коэффициент детской или материнской смертности. средняя продолжительность предстоящей жизни и т.д.).

Следует отметить, что для характеристики обеспечения уровня жизни специалисты международных организаций в последней декаде ХХ века разработали и одобрили следующие критерии уровня жизни (в долларах США 1993 г. по ППС):

· нищеты – до 1 долл./день, или 0,4 тыс. долл./год;

· бедности – 2 долл./день, или около 1 тыс. долл./год;

· прожиточного уровня – 4 долл./день, или около 1,5 тыс. долл./год.

Такие критерии считаются ориентирами для социальных гарантий развития людей в настоящее время. Эти гарантии правительства призваны обеспечивать населению своих стран. Следует отметить, что по оценкам ВБ, в 1993 г. на уровне нищеты проживало 1,2 млрд. жителей нашей планеты, а на уровне бедности – еще 2,4 млрд. человек.

Ведутся разработки единого агрегатного показателя уровня жизни. Одним из них может служить разработанный специалистами Программы развития ООН индекс развития человеческого потенциала (ИРЧП), который отражается как благосостояние, так и качество жизни населения той или иной страны. Этот комбинированный показатель, объединяя значения индексов долголетия, образования, уровня жизни и занятости населения, позволяет корректировать денежные оценки человеческих ресурсов при сопоставлении показателей разных стран. Он рассчитывается как средняя арифметическая из трех наиболее наглядных индикаторов уровня жизни:
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 – индекс средней продолжительности предстоящей жизни населения;
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 – индекс уровня образования населения:
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 – индекс грамотности среди взрослого населения;
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 – индекс совокупной доли учащихся начальных, средних и высших учебных заведений;
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 – индекс реального валового внутреннего продукта на душу населения (в долларах США).

Согласно методологии при расчете каждой из составляющих сводного индекса используются фиксированные стандарты минимального и максимального значений, с которыми сравниваются фактические показатели по стране:
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Принцип расчета каждой составляющей сводного индекса заключается в оценке относительного расстояния между ее фактическим значением и максимальным, являющемся конечной целью развития (возраст – 85 лет, доступность образования для всех, обеспечение достойного уровня доходов). Чем (выше) ближе значение ИРЧП к единице, тем выше степень развития человеческого потенциала в данной стране.

За период с 1960-1995 гг. ИРЧП, рассчитанный как среднемировое значение, возрос на 247 пунктов (уровень реального валового внутреннего продукта возрос в 1,8 раза, возраст вырос с 50 до 64 лет, доля грамотных среди населения выросла до 50% в наименее развитых странах). На первом месте находится Норвегия, ее уровень ИРЧП в 2000 г. равен 0,942. В первой десятке в течение 35 лет находятся Канада, Франция, Норвегия, США, Исландия, Швеция, Нидерланды. Словения на 37 месте, Польша на 52. Республика Беларусь – на 53 месте, Российская Федерация – на 60 месте.

К сводным показателям уровня жизни населения можно отнести так индекс социального неблагополучия (ИСН):
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– произведение;
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 – число умерших;
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 – число человеко-дней, потерянных из-за забастовок;
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 – число зарегистрированных безработных;
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 – число зарегистрированных преступлений;
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 – число зарегистрированных разводов;
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 – число родившихся;
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 – покупательная способность средней заработной платы.

Чем меньше ИСН, тем более благополучно в социальном отношении общества.

Необходимо отметить, что разработанная специалистами ПРООН методология расчета ИРЧП обобщает в настоящее время числовую информацию 175 из 220 стран мира; это более чем репрезентативно для характеристики всей совокупности стран. Во-первых, в них представлены группировки стран с низким, средним и высоким уровнем развития человека, в которых отражены различия стран по уровню созданного в них ВВП на душу населения, а также составных компонентов: уровня средней продолжительности жизни их населения и его образования. Во-вторых, по каждой группе стран выделяются страны с уровнем нищеты и бедности. Для этих стран разработана методология исчисления специального «индекса нищеты населения» (ИНН), который служит для контроля за выполнением программы ООН по борьбе с нищетой и бедностью. Вполне очевидно, что в группах стран со средним и высоким уровнем развития человека имеются наибольшие возможности осуществлять расширенное воспроизводство.

Следует отметить, что для измерения уровня бедности в ПРООН разработаны два варианта индексов: ИНН1 – для населения развивающихся стран (группа с низким уровнем развития) и ИНН2 – для промышленно развитых стран (среднего и высокого уровня развития). Различия в расчетах таких индексов состоят в дополнительных оценках «обездоленности», то есть в определении групп населения с более низкими, чем в среднем по стране, значениями компонентов индекса.

Согласно методологии СНС, система показателей доходов основывается на следующем. Доход – это максимальная сумма, которую можно использовать на потребление и накопление за год, без уменьшения имеющихся накоплений (имущества, сбережений) на начало года. Например, доходом не могут считаться суммы, связанные с продажей недвижимости, валюты, транспортных средств, так как это просто перевод материальных активов в финансовые и наоборот, если эти покупки связаны с имеющимися ранее накоплениями. Не является доходом и та сумма денег, которую надо расходовать на покупку израсходованных средств производства.

В СНС предусмотрена следующая система показателей доходов домашних хозяйств, отражающих различные этапы процесса распределения доходов:

· первичные доходы;

· текущие трансферты в денежной форме;

· располагаемые доходы;

· социальные трансферты в натуральной форме;

· скорректированные располагаемые доходы.

Важное значение имеет анализ данных о доходах населения, который предусматривает изучение структуры доходов по видам: доходы от занятости, доходы от предпринимательской деятельности, доходы от собственности. Для этого домашние хозяйства делятся на домашние хозяйства лиц:

· работающих по найму;

· предпринимателей;

· самозанятых (лица свободных профессий);

· живущих на трансферты;

· живущих на доходы от собственности.

В настоящее время в республике одним из основных источников информации о доходах и расходах населения является баланс денежных доходов и расходов населения, который имеет следующий вид.

Баланс денежных доходов и расходов населения служит основным инструментов анализа уровня жизни и устанавливает степень сбалансированности между доходами и потреблением населения.

Прочие поступления: доходы населения от официально неучтенной предпринимательской деятельности; доходы населения от продажи сельскохозяйственной продукции на рынках, от продажи валюты, сальдо денег, полученных по переводам и аккредитивам.

Таблица 38

Баланс денежных доходов и расходов

	Денежные доходы населения
	Денежные расходы населения

	Оплата труда

Доходы от собственности

Поступления из финансовой системы

Трансферты

Прочие
	Покупка товаров

Оплата услуг

Обязательные платежи и добровольные взносы

Прирост сбережений

Сальдо денег, отосланных по переводам и аккредитивам


Различают следующие виды доходов населения:

· реальные общие доходы;

· реальные располагаемые доходы;

· совокупные доходы;

· личные доходы;

· личные располагаемые доходы;

· денежные доходы.

Номинальные доходы делят на валовые и чистые.

Индекс реальных доходов 
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– индекс номинальных доходов;
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– сводный индекс потребительских цен:
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– индекс покупательской способности денег (характеризует изменение объема товаров и услуг, которые можно приобрести на одинаковую сумму денег в отчетном периоде по сравнению с базисным).

Индекс реальных доходов на душу населения:
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 – индекс среднегодовой численности населения.

Рассчитывают также средний размер начисленной заработной платы и средний размер месячной пенсии с учетом компенсации.

В связи с инфляцией или обесцениванием денег доходы населения подлежат индексации. Индексация – это установленный государством механизм повышения денежных доходов населения, позволяющий частично возместить ему удорожание потребительских товаров и услуг в результате инфляции. Индексации подлежат доходы населения, получаемые из госбюджета. Во внебюджетной сфере повышение денежных доходов населения осуществляется обычно путем компенсации прямого пересмотра ставок и окладов при заключении коллективных договоров.

Не подлежат индексации денежные доходы населения от собственности, так как они формируются в условиях свободного ценообразования и не нуждаются в дополнительной защите. Инфляция денежных доходов населения в РБ измеряется с помощью индекса потребительских цен.

Индекс потребительских цен рассчитывается по постоянному набору товаров и услуг (потребительской корзины) исходя из того, что характер потребления населения будет постоянным.
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 – индивидуальные индексы цен на товары представителем;
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 – количество товаров потребительской корзины;
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 – базисные цены.

Для анализа социально-экономической дифференциации населения осуществляется распределение его по уровню душевого денежного дохода. Для этих целей используют данные, полученные на основе выборочных бюджетных обследований домашних хозяйств.

На основании этих данных рассчитывают:

· модальный доход – уровень дохода, наиболее часто встречающийся среди населения;

· медианный доход – находящийся в середине ряда распределения населения по уровню дохода;

· децильный (квинтильный и квартальный) коэффициент дифференциации доходов населения – отношение минимальных доходов 10% (20-25%) самого богатого населения к максимальным доходам 10% (20 и 25%) самого бедного населения.
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 - девятый и первичный дециль.

Аналогично рассчитываются коэффициенты фондов:

·  децильный коэффициент фондов – отношение между средними доходами населения в 10 и 1 децильной группах:
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 – среднедушевой доход для 10% наиболее или менее обеспеченного населения.

Чем выше уровень жизни в стране, тем меньше этот показатель.

· Коэффициент социального неравенства Лоренца (
[image: image750.wmf]Ке

):


[image: image751.wmf]2

å

-

=

у

х

К

е

.

· Коэффициент социального неравенства Джини (
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 – кумулятивная (накопленная) доля.

При статистическом изучении уровня и границ бедности устанавливается граница дохода, обеспечивающего потребление на минимально допустимом уровне.

Минимальный доход (прожиточный минимум) или черта бедности – уровень дохода, обеспечивающий минимальный набор материальных благ и услуг.

В него включаются расходы на продукты питания из расчета их минимального потребления, минимальные расходы на непродовольственные товары и услуги, а также налоги, обязательные платежи. При этом учитывается структура расходов на них у 10% населения обеспеченных семей. В соответствии с методикой Европейской региональной комиссии ООН к беднейшим слоям населения относятся лица, среднедушевой доход которых не превышает 
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 среднего по стране. Существуют два подхода к определению прожиточного минимума (черты бедности):

1) статистический – в качестве прожиточного минимума рассматриваются расходы на фактическое потребление 10-15 или 30% населения с самыми низкими доходами;

2) нормативный – когда по определенным госструктурами минимальным нормативам потребления составляется условная «потребительская корзина» товаров и услуг по действующим ценам (может быть постоянной в течение 10-15 лет).

Минимальная продовольственная «корзина» разрабатывается как для всего населения, так и для его отдельных половозрастных групп (потребление хлебопродуктов в год для всего населения – 130,8 кг, для мужчин – 177 кг, женщин – 124,9 кг, пенсионеров – 119 кг, 0-6 лет – 64,4 кг).

С учетом того, что существуют территориальные различия в структуре потребления, в России структура минимальной потребительской корзины дифференцирована по восьми природно-климатическим зонам.

Стоимость минимальной «потребительской корзины» определяется произведением норматива душевого потребления по каждому товару на его среднюю (или самую «ходовую») цену. На ее основании определяют индекс потребительских цен, разрабатываются нормативы оплаты труда и денежных выплат из бюджета, изучается динамика уровня жизни в стране.

На основании данных о фактических душевых доходах бедного населения и минимального душевого дохода рассчитываются показатели:

1) дефицит дохода – сумма доходов населения, недостающих до прожиточного минимума:
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 – среднедушевые доходы минимальный и фактический;
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 – численность населения, имеющая душевые доходы ниже прожиточного минимума.

2) индекс глубины бедности:


[image: image759.wmf])

(

å

=

-

=

n

i

ф

ф

m

d

d

d

N

I

1

1

,

где
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 – общая численность обследуемых домашних хозяйств;

n – число домашних хозяйств с душевыми доходами ниже минимального дохода.

3) индекс остроты бедности:
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4) промежуток низкого дохода – доля дефицита дохода к прожиточному уровню (А);

5) уровень бедности – доля населения, имеющего доходы ниже прожиточного минимума (W);

6) синтетический индикатор бедности:
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 – коэффициент Джини,
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Если все члены общества имеют доходы выше прожиточного минимума, 
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= 0; если все имеют минимальные доходы, 
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 = 1.

Составной частью системы показателей уровня жизни является потребление населением продуктов и услуг. Оно характеризуется показателями объема, состава, динамики потребления в натуральном и стоимостном выражении, по классам, социальным группам, территории, отраслям, типам потребления.

Стоимостная оценка потребления населением продуктов и услуг приводится в счете «Использование доходов» СНС. Фактическое конечное потребление домашних хозяйств – это расходы домашних хозяйств на товары и услуги «недлительного пользования», используемые непосредственно для удовлетворения текущих индивидуальных и коллективных потребностей людей.

Эти расходы (потребности) изучаются по различным признакам:

· по характеру расходов выделяют потребительские расходы (за счет денег населения), расходы государственного бюджета, некоммерческих общественных организаций, за счет добровольных взносов и доходов от собственности;

· по виду потребления – потребительские продукты (продовольственные и непродовольственные) и услуги (платные и бесплатные). Бесплатные – услуги здравоохранения, образования, культуры, потребление продуктов и услуг населением, находящемся на полном государственном обеспечении (военнослужащие срочной службы; лица, проживающие в домах-интернатах, детских домах, тюрьмах и т.д.);

· по назначению использования – продукты, товары, потребления жилья, коммунальных услуг, услуги здравоохранения, культуры, образования, отдыха;

· по каналам поступления – розничная торговля, колхозный рынок, бюджетные учреждения, потребление продукции собственного производства.

Особое место принадлежит анализу потребления в натуральной форме, где выделяются следующие группы показателей:

· имеющие натуральные единицы измерения и относящиеся к каждому человеку;

· условно-натуральные показатели содержания питательности веществ в продуктах и показатели оснащенности домашних хозяйств энергией;

· наличие товаров длительного пользования, относящихся к домашним хозяйства или к 1000 человек населения.

Объем потребления продуктов и услуг определяется по ценам фактического приобретения, т.е. при покупке в розничной сети – розничным, при покупке на колхозном рынке – по ценам рынка, при получении «бесплатных» услуг – по затратам.

Кроме общего объема потребления, рассчитывается душевое потребление продуктов и услуг всего и по видам как по отношению ко всей среднегодовой численности населения, так и по отдельным его социальным группам.

При стоимостной оценке потребления в динамике используют текущие и сопоставимые цены.

Существуют определенные особенности в расчете показателей потребления продовольственных и непродовольственных продуктов, а также услуг.

Одной из важнейших характеристик уровня жизни населения является доля расходов на питание в общем объеме расходов населению. По мере повышения уровня жизни она снижается, что позволяет больше средств тратить на досуг, здравоохранение и т.д. (промышленно развитые страны 
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 20%, РБ – 57,5%).

Сумма расходов на продукты питания равна объему потребления населением продовольственных товаров. Показатели потребления продуктов питания рассчитывают на душу населения (за год) в стоимостном, натуральном и условно-натуральном выражении. Пересчет в условно-натуральные измерители осуществляют на основе коэффициента перевода. Например, мясо и мясопродукты пересчитываются на мясо; молоко и молочные продукты – на молоко.

Выделяют десять основных групп продуктов питания, потребление которых в расчете на душу населения определяют за год:

· мясо и мясопродукты;

· молоко и молочные продукты;

· яйца;

· рыба и рыбопродукты;

· сахар;

· растительное масло;

· картофель;

· овощи и бахчевые;

· фрукты и ягоды;

· хлеб и хлебопродукты.

Натуральные показатели потребления основных продуктов питания на душу населения трудно поддаются сравнению по отдельным территориям, так как зависят не только от объемов производства, но и от климатических условий, национальности и культурных традиций, доли городского и сельского населения. При их сопоставлении в динамике и в пространстве необходимо учитывать половозрастной состав и род занятий населения (физический, умственный труда и т.д.).

Для того, чтобы учесть эти особенности используют расчетные коэффициенты, переводят фактические показатели душевого потребления продуктов питания к условно потребительским единицам. Существует шкала коэффициентов пересчета, которая включает шесть коэффициентов пересчета потребления: для детей (от 02 до 0,98); 4 коэффициента пересчета для взрослых в зависимости от пола, возраста и характера занятий (0,9; 1; 1,1; 1,2).

За единицу принято потребление взрослого мужчины, занятого механизированным трудом. Потребительские коэффициенты пересчета на продукты питания у женщин ниже, чем у мужчин примерно на 15%, а на потребительские товары выше примерно на 30%.

Удовлетворение потребностей населения в продуктах питания может измеряться не только в натуральных физических единицах, но и в показателях калорийности суточного рациона питания с выделением белков, жиров и углеводов.

Недавно еще считалось, что по общей калорийности населения (более 3000 ккал в сутки в среднем на человека) РБ находится на уровне развитых стран мира. За последние 5 лет резко сократилась общая калорийность питания (2300 ккал). По некоторым продуктам потребления она не отвечает не только рациональным, но даже минимальным нормам (мясо и мясопродукты, молоко и молочные продукты, фрукты и ягоды, овощи и бахчевые, рыба, масло), т.е. сложилась преимущественно углеводистая модель питания - хлебопродукты, крупа, сахар, картофель. В развитых странах мира перешли на белково-витаминное питание с большим содержанием белков, аминокислот, витаминов.

Расчет показателей потребления непродовольственных товаров имеет свои особенности. При характеристике потребления товаров краткосрочного пользования (одежды, обуви, тканей, чулочно-носочных изделий) рассчитываются показатели в натуральном выражении на душу населения.

Для характеристики потребления предметов длительного пользования используют показатели обеспеченности ими на 1000 человек или на 100 домашних хозяйств.

Расчет показателя общего объема услуг основан на оценке всех видов услуг рыночных и нерыночных.

Потребление рыночных услуг изучается по следующим направлениям:

· квартплата и коммунальные услуги, оплата бытовых услуг, услуг дошкольных и внешкольных учреждений, расходы на приобретение путевок, на лечение и занятие физической культурой и спортом, расходы на кино, театры, зрелища, на пассажирский транспорт, включая городской, услуги связи;

· бытовые услуги включают ремонт обуви, одежды, мебели, транспорта, жилья, строительства по индивидуальным заказам; услуги парикмахерских и т.д.;

· транспортные услуги, все виды услуг по перевозке населения, а также грузов для населения;

· прочие услуги – услуги правового характера (юридических консультаций, нотариальных контор), услуги госстрахования и сберкасс.

Изучение динамики потребления продуктов и услуг проводится с помощью индексов. При этом изучается динамика потребления как в разрезе отдельных видов потребления, так и по всему объему потребления.

Индивидуальные индексы потребления продуктов и услуг:
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где
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 – продукт;
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 – среднегодовая численность населения;
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 – услуга.

Индекс общего объема потребления продуктов и услуг:
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где
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 – стоимости потребленных продуктов в постоянных ценах;
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 – стоимость потребления услуг в постоянных ценах.

Этот показатель можно рассчитать на душу населения:
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Важнейшей задачей статистики является исследование структуры потребления населения. Закон Энгеля: чем ниже доход, тем больше доля расходов на питание.

Закон Джини: если продовольственные расходы растут или убывают в арифметической прогрессии, другие виды расходов стремятся измениться в обратном направлении в геометрической прогрессии.

Для оценки структурных различий в потребительских расходах используют интегральный коэффициент структурных сдвигов:
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или
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где
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 – удельные веса отдельных видов расходов домашних хозяйств, в общем их объеме, в отчетном и базовом периодах или одной социальной группы по отношению к другой.

Если 
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 = 0, то сравниваемые структуры ничем не отличаются; 
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 = 1, то отличаются.

К факторам, оказывающим существенное влияние на объем потребления следует отнести:

· показатели общего объема производства по стране;

· показатели распределения;

· показатели использования полученных резервов.

Факторы могут изучаться с помощью построения многофакторных индексных моделей:
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 – конечное потребление домашних хозяйств;
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 – конечное потребление нерыночных услуг государственного управления;
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 – объем (доход), которым располагает страна для конечного потребления и накопления;
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 – характер распределения, какая часть идет на сбережение и какая на потребление;
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 – распределение конечного потребления между населением и государством;
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 – доля нерыночных услуг, предоставляемых государством населению, в конечном потреблении домашних хозяйств.

Общее изменение конечного потребления для сектора государственного управления определяется:
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Изменение за счет каждого из выделенных факторов определится следующим образом:
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Для количественного отражения зависимости между динамикой доходов или цен и уровнем потребления отдельных товаров рассчитывается коэффициент эластичности (Э), который показывает, насколько изменяется уровень потребления при изменении среднедушевого дохода (цены) на 1%:
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где

[image: image805.wmf]у

D

 – абсолютное изменение среднедушевого потребления;
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 – абсолютное изменение среднедушевого дохода (цены).

Э<0 – с ростом доходов потребление таких товаров уменьшается;

0<Э<1 – малая эластичность;

Э
[image: image807.wmf]»

1 – средняя эластичность;

Э>1 – высокая (промышленные товары ограниченного спроса – бытовая техника, ювелирные изделия, транспортные средства; продовольственные товары – сыр, мясо, фрукты).

Объем и структура потребления определяется не только общей суммой доходов населения или их среднедушевой величиной, но и ситуацией на потребительском рынке, степенью насыщенности отдельными товарами, соотношением цен на них. Для этого рассчитывается показатель покупательной способности денежных доходов населения. Он характеризует количество определенных товаров и услуг, которые можно приобрести на среднедушевой денежный доход:
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где
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 – среднедушевой денежный доход;
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[image: image811.wmf]i

-го товара.

Контрольные вопросы

1. Определите понятие «уровень жизни».

2. Что изучается с помощью системы показателей уровня жизни?

3. Что представляет собой ИРЧП?

4. Как рассчитать ИСН?

5. Как рассчитать индекс потребительских цен?

6. Как определить индекс общего объема потребления продуктов и услуг?

ТЕМА 17. СТАТИСТИКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЭКОНОМИКИ

Лекция 18. Статистика эффективности функционирования экономики

Основные понятия:

прямой показатель эффективности 
[image: image812.wmf]Рес
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; обратный показатель эффективности 
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; частный показатель эффективности использования живого труда 
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Т

t

=

; частный показатель эффективности использования основных фондов 
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; обратный показатель эффективности средств труда 
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Эффективность – это социально-экономическая категория. Повышение эффективности выражается в экономии живого и овеществленного труда, экономия, способствующая более качественному и полному удовлетворению общественных и личных потребностей субъектов экономики. Эффективность измеряется отношением полученного эффекта (результата) к использованным ресурсам или потребленным текущим затратам (прямая и обратная величины):
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где
Е – эффективность функционирования экономики;

Эф – абсолютный экономический эффект;

Рес – ресурсы;

З – текущие затраты.

Экономический эффект представляет конечный результат хозяйственной или финансовой деятельности. В качестве этого показателя могут выступать ВВ, ВДС, ВВП, ЧВП, ВНД, ЧНД. Результат финансовой деятельности выражается показателем прибыли. Экономический эффект представлен всегда абсолютной величиной, которая может быть как положительной, так и отрицательной.

К использованным ресурсам относится рабочая сила, основные и оборотные фонды. При расчете используются средние величины этих показателей за период.

Текущие производственные затраты включают затраты труда, материальных и финансовых средств. Потребление рабочей силы измеряется показателем заработной платы работников, потребление основных фондов – амортизацией; оборотных фондов - величиной их использования в процессе производства.

Эффективность общественного производства измеряется с помощью системы показателей, которая включает как обобщающие показатели, характеризующие использование всех видов ресурсов (затрат), так и частные, отражающие использование каждого конкретного вида ресурса. Различают обобщающий показатель эффективности примененных ресурсов и обобщенный показатель эффективности текущих затрат. Прямой обобщающий показатель эффективности применения ресурсов:
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где

[image: image822.wmf]у

 – среднегодовая стоимость основных производственных фондов;


[image: image823.wmf]О

 – среднегодовая стоимость оборотных средств;

Т – ресурсы труда (затраты на подготовку и воспроизводство рабочей силы.

Прямой обобщающий показатель эффективности текущих затрат:
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где
А – амортизация;

МЗ – стоимость, перенесенная оборотными фондами и представленная суммой материальных затрат;

ЗП – фонд оплаты труда.

Обобщающие показатели эффективности могут быть рассчитаны обратным путем, т.е. путем деления примененных ресурсов или текущих затрат на экономический эффект. В результате получают показатели эффективности, называемые ресурсоемкостью (затратоемкостью).

Обратный обобщающий показатель эффективности примененных ресурсов:
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Обратный обобщающий показатель эффективности текущих затрат:
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При изучении показателей эффективности в динамике выявляют прирост эффекта за счет изменения различных составляющих (Эф=Е· Рес):
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1) эффективности использования примененных ресурсов:
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2) объема примененных ресурсов:
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Обратные показатели эффективности дают возможность определить экономию (перерасход) ресурсов в отчетном периоде по сравнению с базисным за счет изменения факторов (
[image: image830.wmf]Эф
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1) эффективности использования примененных ресурсов:
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2) объема валового выпуска товаров и услуг
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Различают три частных показателя экономической эффективности:

· средств труда (основных фондов);

· предметов труда (оборотных фондов);

· живого труда.

Частные показатели эффективности использования основных фондов могут быть исчислены по отношению к примененным и потребленным основным фондам:

а) прямые показатели:
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 – фондоотдача основных фондов
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 – фондоотдача, исчисленная по отношению к годовой сумме амортизации.

Прямые частные показатели характеризуют размер эффекта на единицу примененных или потребленных основных фондов:

б) обратные показатели:
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 – фондоотдача единицы эффекта
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 – фондоемкость единицы эффекта, исчисленная на основании годовой суммы амортизации.

Обратные частные показатели характеризуют размер примененных или потребленных основных фондов на единицу эффекта.

Динамика фондоотдачи по группе отраслей определяется следующим образом:
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При изучении динамики фондоотдачи и фондоемкости по группе отраслей используются индексы переменного и постоянного составов и индекс структурных сдвигов.
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Частные показатели эффективности живого труда (производительность) и основных фондов (фондоотдача), связаны между собой следующей зависимостью:
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где
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 – производительность труда;
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Частные показатели эффективности использования оборотных фондов могут быть рассчитаны по отношению к примененным и потребленным оборотным фондам:

а) прямые показатели:
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 – материалоотдача, рассчитанная по данным о потреблении за год материальных затрат.

б) обратные показатели:
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 – материалоемкость единицы эффекта.

Если в качестве эффекта принять объем валового выпуска, то:
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Средняя продолжительность одного оборота оборотных фондов (число дней, в течение которых длится оборот):
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Ускорение оборачиваемости оборотных фондов приводит к высвобождению их определенной части из оборота, и рассчитывается:
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Частные показатели эффективности использования живого труда:

а) прямые:
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б) обратные:
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Динамика производительности труда:
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При изучении динамики производительности труда по группе отраслей статистика использует индексы переменного, постоянного состава и структурных сдвигов:
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Общий индекс производительности труда на основе отраслевых индексов определяется по формуле академика Струмилина:
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Индексы трудоемкости:
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	Дополнительный объем ВВ, полученный вследствие изменения размера примененных ресурсов
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	Дополнительный объем ВВ, полученный вследствие роста фондоотдачи (f) , материалоотдачи (м) и производительности труда (W)


Повышение эффективности означает увеличение экономического эффекта и экономию примененных экономических ресурсов или текущих затрат.

Частные показатели эффективности являются интенсивными, а размер примененных или потребленных ресурсов – экстенсивными факторами эффективности функционирования экономики. Экстенсивные факторы связаны с вовлечением дополнительных основных фондов и трудовых ресурсов. Интенсивные обеспечивают рост результатов деятельности за счет более рационального использования имеющихся ресурсов.

Меру влияния экстенсивных и интенсивных факторов на изменение экономического эффекта можно определить, используя две методики:

· абсолютного значения факторов;

· относительного значения факторов.

Тогда изменение ВВ за счет каждого экстенсивного и интенсивного фактора:
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Контрольные вопросы

1. Что такое эффективность?

2. Как рассчитать прямой обобщающий показатель эффективности примененных ресурсов?

3. Как рассчитать обратный показатель эффективности текущих затрат?

4. Частные показатели эффективности использования основных фондов.

5. Частные показатели эффективности использования оборотных фондов.

6. Частные показатели эффективности использования живого труда.

ЛИТЕРАТУРА

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Закон о государственной статистике. Принят Палатой представителей РБ 11 января 1997 г.

2. Приказ Министерства статистики и анализа Республики Беларусь № 131 от 20 июня 1997 г. «Об утверждении порядка утверждения плана статистических работ (наблюдений)».

3. Постановление Совета Министров Республики Беларусь № 523 от 27 августа 1992 г. «О республиканской программе перехода Республики Беларусь на принятую в международной практике систему учета и статистики».

4. Статистика: национальные счета, показатели и методы анализа: Справочное пособие. Под редакцией И.Е.Теслюка - Мн.: Вышэйшая школа, 1995.

5. Общая теория статистики. Под редакцией А.А.Спирина, О.Э.Башиной. - М. : Финансы и статистика, 1994.

6. М.Р.Ефимова, В.М.Рябцев. Общая теория статистики. - М.: Финансы и статистика, 1991.

7. Т.С.Кацибур, Е.Б.Капралова. Практикум по курсу общей теории статистики. - Л.: ЛФЭИ, 1990.

8. С.Н.Захаренков. Статистика. Методические рекомендации и контрольные задания для студентов факультета менеджмента. - Мн.: АУ при Президенте РБ, 1995.

9. М.М.Новиков, И.Е.Теслюк. Макроэкономическая статистика. - Мн.: БГЭУ, 1996.

10. Экономическая статистика. Под редакцией Ю.Н.Иванова - М.: ИНФРА-М, 1998.

11. С.Р.Нестерович. Социально-экономическая статистика. - Мн.: БГЭУ, 2000.

12. Практикум по социально-экономической статистике. Под редакцией И.Е.Теслюка – Мн.: БГЭУ,1997.

13. Сборник задач по социально-экономической статистике. Под редакцией И.Е.Теслюка – Мн.: БГЭУ, 1995.

14. И.И.Колесникова. Социально-экономическая статистика. – М.: ООО «Новое знание», 2002.

15. Л.А.Голуб. Социально-экономическая статистика. – М.: Владос, 2001.

16. В.Н.Салин, В.Г.Медведев, С.И.Кудряшева, Е.П.Шпаковская. Макроэкономическая статистика. – М.: Дело, 2001.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Система национальных счетов: пересмотренный вариант. – Нью-Йорк, 1993 г. (копии Госкомстата РБ). ООН.

2. М.М.Новиков. Введение в систему национальных счетов. – Мн., Вышэйшая школа, 1995.

3. Система национальных счетов. Под редакцией Ю.Н.Иванова. – Инструмент макроэкономического анализа. – М.: Финстатинформ, 1996.

4. С.Н.Захаренков. Показатели образования и распределения доходов в системе национальных счетов. – Мн.: АУ при Президенте РБ, 1997.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

1. Предмет и значение статистики как общественной науки.

2. Метод статистики.

3. Задачи статистики на современном этапе.

4. Статистическое наблюдение, его содержание и задачи.

5. Виды и способы статистического наблюдения.

6. План статистического наблюдения.

7. Ошибки статистического наблюдения и контроль материалов статистического наблюдения.

8. Общее понятие о сводке, ее организация и техника.

9. Сущность и задачи группировок, виды группировок.

10. Интервалы группировок.

11. Принципы построения и виды статистических таблиц.

12. Общее понятие о статистическом показателе.

13. Виды абсолютных величин, способы их получения и единицы измерения.

14. Виды и способы исчисления относительных величин.

15. Графическое изображение статистических показателей.

16. Сущность средних величин и правила их применения.

17. Средняя арифметическая величина. Ее свойства и способы вычисления.

18. Средняя гармоническая величина.

19. Структурные средние (мода и медиана).

20. Общее понятие о вариации признака.

21. Показатели вариации и методы их расчета.

22. Дисперсия, ее свойства и методы расчета.

23. Дисперсия альтернативного признака.

24. Правило сложения дисперсий и его использование в анализе взаимосвязей.

25. Понятие о выборочном наблюдении.

26. Способы отбора единиц в выборочную совокупность.

27. Ошибки выборочного наблюдения.

28. Определение необходимой численности выборочного наблюдения.

29. Распространение выборочных характеристик на генеральную совокупность.

30. Понятие о динамических рядах, их виды и правила построения.

31. Аналитические показатели рядов динамики.

32. Средние показатели рядов динамики.

33. Статистические методы выявления тенденций в развитии явлений. Прогнозирование рядов динамики.

34. Изучение сезонных колебаний.

35. Общее понятие об индексах. Индивидуальные и общие (агрегатные) индексы.

36. Индексы объемных и качественных показателей.

37. Цепные и базисные индексы.

38. Средние индексы.

39. Индексы переменного, постоянного состава и структурных сдвигов.

40. Индексный метод обособленного влияния факторов.

41. Индексный метод изучения влияния факторов последовательно-цепной подстановкой.

42. Статистические методы изучения стохастических (корреляционных) взаимосвязей.

43. Показатели численности и состава населения и трудовых ресурсов.

44. Показатели естественного и механического движения населения и трудовых ресурсов.

45. Показатели структуры и занятости населения.

46. Определение перспективной численности населения и трудовых ресурсов.

47. Понятие и состав национального богатства.

48. Статистическое изучение объема, состава, состояние и движения основных фондов.

49. Статистическое изучение оборотных производственных фондов.

50. Сущность и принципы построения системы национальных счетов, ее отличие от системы баланса народного хозяйства.

51. Основные понятия и классификации системы национальных счетов.

52. Показатели валового выпуска, промежуточного потребления товаров и услуг, валовой  и чистой добавленной стоимости.

53. Определение валового внутреннего продукта производственным методом.

54. Изучение динамики валового внутреннего продукта и добавленной стоимости.

55. Показатели образования доходов.

56. Определение валового внутреннего продукта распределительным методом.

57. Показатели распределения первичных доходов. Определение валового и чистого национального дохода.

58. Показатели вторичного распределения доходов. Определение национального располагаемого дохода.

59. Показатели использования доходов.

60. Определение валового внутреннего продукта по методы конечного использования.

61. Показатели использования скорректированного располагаемого дохода.

62. Показатели капиталообразования.

63. Показатели финансового счета.

64. Начальный и заключительный балансы активов и пассивов и факторы изменения активов экономики.

65. Формирование баланса продуктов и услуг.

66. Понятие уровня жизни населения. Система показателей доходов населения.

67. Методы изучения дифференциации доходов населения, уровня и границ бедности.

68. Показатели объема, состава и динамики потребления населением товаров и услуг.

69. Понятие эффективности общественного производства и задачи ее статистического изучения.

70. Система обобщающих показателей эффективности использования примененных и потребленных ресурсов.

71. Система частных показателей эффективности общественного производства.

72. Изучение факторов эффективности производства и их влияние на изменение объема валового внутреннего продукта и другие обобщающие показатели.
















несплошное



































несплошное





Виды статистического наблюдения





признаки          классификации





Сбор сведений





Время проведения наблюдений





Степень охвата единиц наблюдаемой совокупности





Рис.2. Помесячная динамика внешней торговли РБ в 2001 г.
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Рис. 3. Сезонные колебания производства мяса
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Рис.6. Распределение экспорта Республики Беларусь по странам





Рис.5. ВВП в странах СНГ в 2001 г. (в процентах к 2000 г.)





Рис.4. Средние цены на бензин в г. Минске
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Рис. 8. Левосторонняя асимметрия
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Рис.1. Классификация видов статистического наблюдения
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Рис 9. Положительный эксцесс   Рис.10. Отрицательный эксцесс





Рис. 11. Распределение Пуассона
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Рис. 12. Количественная характеристика тенденции развития
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Рис.13. Схема пересчета ВДС (ВВП) в постоянные цены





Рис.14. Структура оплаты труда наемных работников





Рис. 13 Классификация основных элементов экономических активов, включаемых в состав показателей собственного капитала
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